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Sammanfattning
Nykoping kommun utreder forutsattningarna for exploatering i ett nuvarande

parkomrade i Tystberga. I parkomradet finns diken som avleder dagvatten fran
omkringliggande omraden. Dagvattensystemet bestar av dammar, diken och
ledningar i serie med begrédnsad kapacitet. P& grund av det har en dynamisk
dagvattenmodell upprattats for att kunna férsta avrinningen vid dimensionerande
regn (20-arsregn med klimatfaktor 1,25) och skyfall (100-arsregn med
klimatfaktor 1,25), samt de férutsattningar som dérav stélls pd den framtida
dagvatten- och skyfallshanteringen. Atgarder har dimensionerats efter tre
huvudsakliga forutsattningar: planerad bebyggelse ska inte 6versvammas vid ett
100-arsregn, dversvamningsrisken vid 100-8rsregn ska inte férsdmras for befintlig
bebyggelse, samt att bréaddningen till spillvattennétet, pa nivd +16,26, inte ska
dverskridas vid 20-8rsregn.

Modellen &r kopplad och beskriver i férsta hand avrinningen genom planomradet.
Eftersom stora arealer avleds via dikena i planomradet omfattar &ven modellen
dessa ytor. Ledningsnatsmodellen baseras pa underlag frén Nyképing Vatten.

Totalt har 4 modeller tagits fram och simulerats: nulagesmodell, framtidsmodell
med dtgarder dimensionerade for 100-arsregn, framtidsmodell med s3 stor
avsankning som méjligt och framtidsmodell utan infléde fran norr.

Nuldgesmodellen visar att det finns en 6éversvamningsrisk for befintlig bebyggelse

utanfoér planomradet vid skyfall. Framtidsmodellen dimensionerad fér 100-arsregn

visar att 100-3rssituationen inte férsamras med foreslagna atgéarder och forsamrar
darfor inte situationen. Resultaten visar istéllet pa en forbattring.

Framtidsmodellerna har visat att det &r svart med 3tgérder i planomradet att
sanka trycknivan i ledningen med bréaddning till spillnatet vid 20-3rsregn till under
+16,26. Aktuell ledning klarar just att avleda det vattnet som belastar sjalva
ledningen under nivan. Det vill sdga, belastas ledningen med vatten frdn norr om
jarnvagen stiger trycknivan éver +16,26. Om s& stora ytor som méjligt sénks av i
planomradet stiger 20-arsnivan i ledningen fortfarande éver +16,26.
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PM Skyfallsutredning och modellbeskrivning

Inledning

Bakgrund
Nykoping kommun arbetar med en detaljplan for Nalberga 1:141 i tatorten

Tystberga. En dagvattenutredning (Ramboll, 2023) har tidigare upprattats och
bedémt att det finns en éversvamningsrisk kopplat till skyfall vid planomradet,
vilken borde utredas i stérre detalj &n den lagpunkskartering som tidigare
studerats med SCALGO Live. Anledningen ar att det finns betydande arealer som
avleds i en serie anldggningar bdde ytligt och via ledningsnat genom planomradet,
samt befintlig dversvamningskanslig bebyggelse.

Syfte

Syyftet med modellen har varit att férstd dynamiken i avrinningen genom
planomradet. For att géra det har en kopplad modell tagits fram, som beskriver
hur ledningsnatet samverkar med ytavrinningen i den serie av diken och kulvertar
som férekommer i avrinningsomradet.

Syftet med féreliggande PM ar att beskriva modellens uppbyggnad samt att
beskriva erhallna resultat.

Avgransningar
Syftet med modellen har inte varit att beskriva avrinningen i hela modellomradet,

och det kan darfor forekomma omraden i modellen som inte &r mindre
representativa.

Specifika forutsattningar
Det finns en braddning fran spillvattenatet till dagvattennatet pa niva +16,26 i

ledning markerad i Figur 23. En ing&ngspunkt i utredningen har varit att utreda
om trycklinjen i ledningen vid ett 20-arsregn med atgarder i planomradet kan
sankas till under braddnivan.
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/

Figur 1. Befintliga VA-ledningar i och i anslutning till planomr8det samt braddpunkten frén
spillvattennétet.

Underlag

Nedan foljer en sammanfattning av de viktigaste underlagen for utredningen:

e Hojdmodell, hdmtad frdn SCALGO 2023-11-13. Baserad p& Lantmateriets
Laserdata nedladdning, skog.

e Underlag for ledningsnét, erhdllen 2023-11-06, Nykdping Vatten.

e Markanvandning (hdrdgérning), SCALGO:s land cover, hamtat 2023-11-
03.

e Markytans r@het, baserad pd SCALGO:s lager Land cover, hdmtat 2023-
11-03.

Modelluppbyggnad

Modeliltyp
Modellen ar en kopplad hydrodynamisk 2D-modell och 1D ledningsnatsmodell som

byggts upp av Ramboll i programvaran MIKE+.
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Modell- och ytavrinningsomrade
Figur 2 visar det omrade som ingdr i ytavrinningsmodellen och innefattar de

omraden som ytligt avrinner till planomradet. Modellomradet innefattar dven
omraden som via ledningar ansluter till ytavrinningsomradet, alltsd mer &n det
topografiska avrinningsomradet.

Figur 2. Anvédnt modellomr8de. © Lantméteriet.

Hojdmodell
Hoéjdmodellen &r hamtad fr&n SCALO och baseras pa Lantmaéteriets Laserdata

nedladdning, skog. Denna innehdller data fran 2018 och framat. Hojdmodellen har
en upplésning pd 1x1 i horisontalplanet.

Hoéjdmodellen &r bearbetad i SCALGO s& att upphéjda broar och andra
konstruktioner &r “6ppnade” for att tillata flode pa markytan. Exempel pa detta i
modellomradet &r korsningen Stockholmsvagen och jarnvagen, dar héjdmodellen i
korsningen sénks ned till jarnvagens niva.

Kulvertar i planomradet &r inte med i héjdmodellen.

Befintlig h6jdmodell
Efter nedladdning fr&n SCALGO har héjdmodellen bearbetats ytterligare,

justeringar visas i Figur 3. Dikesbottnar har sénkts av fér att matcha vattengangar
i ledningsunderlaget, inpa 3 cm. I siffror innebar detta att dikesbottnar justerats 0
- 60 cm. Hojdskillnaden kan dels harréra fran fel i ledningsunderlaget, dels
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inmatningen av héjdmodellen. Exempel pa fel i hojdmodellen kan inkludera véxter
och vattennivan vid inmétningstillfallet.

Hoéjderna mellan vattengangar har interpolerats linjart baserat pa in- och
utgdende vattengang i diket. Avsankningen har varit 1 m bred.

For att stabilisera modellen har ett mindre omrade sénkts av i direkt anslutning till
in- och utlopp i diken (kulvertar).

Ostra diket

Vastra diket

Nedsé&nka ytor
Interpolerade dikesbottnar

Figur 3. Justeringar i h6jdmodell for nuldgesmodell. © SCALGO, Lantmaéteriet.

Framtida héjdmodell
Justerade dikesbottnar och andra justeringar har forts dver fran den befintliga

hoéjdmodellen till den framtida.

Figur 4 visar justeringar i den framtida héjdmodellen. Planerad kvartersmark har
héjts upp ca 2 m for att forhindra att vatten blir stdende pa dessa ytor. Detta for
att illustrera konsekvenserna av att kvartersmarken anldggs éver 100-arsnivan.

I planomradets dstra del har en yta om totalt 2 100 m?2 sénkts av for att
kompensera for forlorade 18gpunktsvolymer. Inkommande diken har anslutits till
skyfallsdtgarden. En férklarande bild av dtgarden kan ses i Figur 5, ytan &r
nedsankt med en slént 1:4 till nivdn +15,73. Detta resulterar i att slanten blir 6 m
bred. Ett mindre omrade &r nedsankt till +15,45 i ett forsdk att maximera
fordréjningsvolymen under niva +16,26 (braddpunkt fran spillnétet). Denna ytan
med nivd +15,45 &r utpekad i Figur 4.

I vast har befintligt dike utdkats till en oval form fér att kompensera for de
skyfallsvolymer som gar férlorade for kvartersmarken intill denna. Ett dike som
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avskdrmar inkommande fléden fran norr om Stationsvdgen, mot planomradet, har
sankts av i hojdmodellen. Denna 3tgérd avleder vatten mot det véstra diket.

Mindre nivajusteringar

Kvartersmark upphgjd

Utvidgade fordréjningsvolymer vid diken

Anslutning av existerande diken

Figur 4. Beskrivning av justeringar i h6jdmodellen. © SCALGO, Lantmaéteriet.

+15,45

+15,73

Figur 5. Fértydligande kring justeringar vid nedséankt yta i 6st. © SCALGO,
Lantméteriet.

Modellbeskrivning Tystberga

Unr 1320061964

5av 30



01\st02\sst\2022\1320061964, tystberga tekniska utredningar\3_projekt\dvu ata + modellering 2023\dokument\modellbeskrivning_rev_2404.docx

3.4

3.5

3.6

RAMBOGLL

Berdkningsnat
Ett rektangulart rutnat (rectangular grid) har anvants fér berakningen, och

upplésningen ar 1x1 i hela modellomradet.

Randvillkor
Ett randvillkor har lagts till dér akerdiket I6per vidare ur modellomradet i

nordvast. Randvillkoret utgdrs av ett fiktivt utlopp pa 5 m3/s som beskriver hur
vattnet kan rinna vidare ur modellomradet.

Uppskattat kapacitet i akerdiket vid platsen &r 1 m3/s, men simulering med
randvillkor motsvarande detta resulterade i stor 6versvdmning pa omkringliggande
mark. I konsekvens skulle vatten fortsatta fldda ovan mark bort frén platsen och
randvillkoret sattes till det ndgot hégre 5 m3/s.

Ledningsnat
Ledningsnatet baseras p& erhallet underlag fr&n Nyképing kommun. Inga

vattengangar fér ledningar har justerats i underlaget.

Ledningsunderlaget har behévt bearbetas for att kunna laggas in i modellen.
Underlaget har levererats som DWG-filer bestdende av linjer och text-objekt som
saknar attribut fér VG-nivaer som direkt kan exporteras till GIS/MIKE-
programvaror. For att tgérda detta har text- och linjeobjekt kombinerats med
hjalp av en analys i ArcGIS pro. Denna metod introducerar en viss osdkerhet i
huruvida korrekt information éverfors. I och med detta har vattengdngarna
oversiktligt kontrollerats i de viktigaste ledningsstrdken och inga uppenbara fel har
identifierats.

Samma metodik anvéndes fér dimension pd ledningar.
Det saknades vattengangar for ett antal ledningar och brunnar. Dessa har

markerats med “unknown” i faltet “description”. Vattengang for dessa har antagits
frdn anslutande ledningars lutning, ofta runt 0,5%. Dessa &r markerade i Figur 6.
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Figur 6. Ledningar och brunnar med okénda och antagna vatteng&ngar,
markerade med gult.

For att beskriva avrinningen fran 8kermark och avrinningsomraden utan
ledningsnat har fiktiva ledningar och noder skapats som ansluter till narliggande
diken. Dessa markeras med fritext "FIKTIV” i beskrivningen och "“inserted” i faltet
"status”. Detta &r en modellteknisk 16sning som koncentrerar flédet fran ett
omrade till en punkt, vilket kan ge missvisande héga fléden i den fiktiva noden.
Utan Idsningen skulle antingen omradena inte bidra med fléde fér 20-8rsregnet
eller belasta ledningsstrackor som egentligen inte avvattnar ytorna. Figur 7 visar
var |lésningen implementerats.
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Figur 7. Fiktiva ledningar med kopplingar till diken markerade med gult, samt
sektion av en s8dan.

Istéllet for att beskriva kopplingen mellan dike och ledningsnat med “outlet” har
en modellteknisk 16sning med I&ga brunnar (manhole) anvénts. Anledningen till
justeringen ar att det uppstod instabilitetsproblem nar noderna beskrevs som
outlet. Lésningen for trummor liknar alltsd sektionen som visas i Figur 7.

Atgirder framtida ledningsnit
Detaljplanens foreslagna utformning innebar att en ledning behdver férlangas, se

streckad markering i Figur 8. Ledningen &r 600 mm och har I&g lutning, ca 0,15 %
- samma lutning som nedstroms ledning.

Tva andra ledningar, markerad med pil i Figur 8 har forkortats och vattengangar
har justerats. Atgarderna har varit nédvandiga sa att ledningarna kan ansluta till
den framtida nedsankningen, se avsnitt 3.3.2.
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" [ Modellomrade
- Framtida ledninga

al

WSES T

Figur 8. Ledningsnét i framtidsmodellen. © Lantméteriet.

Ledningsdimensioner

Ledningsunderlaget har antagits innehdlla en blandning av inner- och
ytterdiameter pd grund av avvikande dimensioner. Ofta beskrivs plastledningar
med ytterdiameter, medan betongledningar beskrivs med innerdiameter. En

sammanstallning av ytter- och innerdimensioner fér plastledningar visas i Tabell 2.
Tabell 1 beskriver de ledningsdimensioner som justerats i modellen enligt Tabell 2.

Ledningar med justerade dimensioner har i féltet “"description” markerats med

fritexten ” antas ytter-D och plast”.

Tabell 1. Justerade diametrar enligt Tabell 2.

Diameter enligt ledningsunderlag Justerad diameter i modellen
(mm) (mm)
160 150
225 221
315 298
450 422
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Tabell 2. Ytter- och innerdimensioner for plastledningar, sammanstélit av bl. a.
Stockholm vatten och avfall.

{vriga plastledningar
Ytterdimension (mm) (mm) PE21 (mm)
110 103 100
125 117 113
160 150 145
180 169 163
200 188 181
225 211 204
250 235 226
280 263 253
315 296 285
355 333 321
400 375 362
450 422 407
475 430
300 469 452
560 526 507
630 591 370
710 bo6 642
800 751 724
900 845 814
1000 939 905
1200 1127 1086
1400 1314 1267
1600 1502 1448

Ledningars rdhet
Ledningar har utifrdn dimensioner antagits vara av betong eller plast. Ledningar

med avvikande diameter, se avsnitt 3.6.2, har antagits vara av plast och beskrivs
med Mannings tal (M) 80, materialtyp “plastic” i MIKE+. Resterande ledningar
beskrivs med “Concrete (smooth)” och M pd 85. Lagre varde innebér grovre
material och hégre friktionsfoérluster.

Diken

Diken finns inte med i ledningsnatsmodellen. Modellen ar kopplad och dikena finns
med i ytmodellen. Se vidare beskrivning i avsnitt 3.3.1.

10 av 30

Modellbeskrivning Tystberga

Unr 1320061964



01\st02\sst\2022\1320061964, tystberga tekniska utredningar\3_projekt\dvu ata + modellering 2023\dokument\modellbeskrivning_rev_2404.docx

3.6.5

RAMBOGLL

Avrinningsomraden
Huvudavrinningsomraden har importerats fran SCALGO, en topografisk analys.

Dessa har darpa delats in i mindre delavrinningsomraden fér att beskriva
belastningen pa ledningsnétet, se Figur 9. Pa grund av hur modellen &r uppbyggd
har omraden utan ledningsnét kopplats fiktivt till ledningsnétet, se vidare
beskrivning av fiktiva ledningar i avsnitt 3.6.

Avrinningsomraden séder om jarnvigen har indelats manuellt med hjilp av
topografiskt analys i SCALGO, se avgransning i Figur 9, streckad linje. Denna med
verklighetsforankrade indelning anvands séder om jarnvagen eftersom
avrinningen harifran har storre inverkan pa fldden genom planomradet.
Avrinningsomraden norr om jarnvédgen har delats in med hjélp av Thiessen-
polygonmetoden, en spatial analys som med ett punktlager som input delar in ett
omrade i mindre delomraden baserat pa narheten till respektive punkt. Med andra
ord har ytan delats in i delomr@den dar respektive delomrdde ar ndrmast
respektive punkt. Detta ar inte en topologisk analys, men inte tidskravande.

Figur 9. Avrinningsomr8den i ledningsndtsmodellen. Streckad linje avser
avgrénsning for Thiessen-polygoner (norr om).
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Markanvandning - hardgorning
Markanvandningen anvands for att berdkna avrinningskoefficienter for respektive

avrinningsomrade. Markanvandningen baseras pa lagret “Land Cover” fran
SCLAGO och importerades 2023-11-13. Lagret ar indelat i 16 klasser som kan
anvandas for att beskriva avrinningen fran olika ytor. Dessa 16 klasser
forenklades till 5 typer av markanvandningar som kan ses i Tabell 3. Figur 10
visar utbredningen av respektive markanvandning i modellomradet.

Avrinningskoefficienterna fér vag och tak motsvaras direkt av féreslagna varden i
Svenskt Vattens publikation P110. Naturmark har delats in i tva kategorier:
naturmark (flackt) och sluttande skog (hégre lutning). P110 féreslar
avrinningskoefficienter pa 0 - 10 % fér naturomraden, och indelningen ligger inom
ramen for féreslagna varden. Koefficienten for berg i dagen ar aningen hogre an
rekommenderat i P110 (40 %), men det finns mycket begréansade areor av
markanvéndning i avrinningsomradet och betydelsen &r 13g.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter for markanvédndningen i modellen.

Markanvéndning Hérd(g;j)i‘ning
Naturmark 5
vag 80
Sluttande skog 10
Berg i dagen 70
Tak 90
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Figur 10. Markanvéndningen i modellomr8det. © SCALGO.

3.6.7 Framtidsmodell
I den framtida modellen har framtida kvartersmark lagts in for att ta hojd for

framtida 6kat fléde fran planomradet. Hardgérningen fér markanvandningen
kvartersmark ar antagen till 40 % vilket motsvarar koefficienter fér radhus eller
flerfamiljhus i P110. Markanvandningen i framtidsmodellen visas i Figur 11.
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Figur 11. Framtida markanvdndning. © SCALGO.

Flaggningar
Ledningar med bakfall, dar flodesriktningen inverterats, har markerats med
fritexten "bakfall” i faltet “"description”.

Regn

20-arsregn
20-3rsregnet har enbart belastat ledningsndtsmodellen och utgérs av ett CDS-

regn med aterkomsttid 20-ars dterkomsttid, 6h varaktighet och ett centralblock pa
5 min. Regnet utan klimatfaktor kan ses i Figur 12. I simuleringen har en faktor
pd 1,25 anvénts. Simuleringen har pagatt i totalt 8h, tva timmar efter regnet
slutat.
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Figur 12. Simulerat 20-8rs CDS-regn.
100-3rsregn

I en kopplad modell ar det mdjligt att dela upp regnbelastningen éver
ledningsnatet och markytan separat, genom att applicera en del av nederbdrden
direkt till ledningsnatet via ledningsndtsmodellens avrinningsomraden och
resterande del p& markytan. Detta tillvdgagangssatt sikerstéller att ledningsnatet
utnyttjas till maximal kapacitet. I denna utredning antas ledningsnatet vara
dimensionerat for ett 10-3rsregn.

I simulering for 100-arsregnet har ytmodellen har belastats med 100-arsregnet
med avdrag for ett blockregn med 10-3rs aterkomsttid och 6h varaktighet inom de
omraden som tacks av avrinningsomraden for ledningsnatsmodellen (se avsnitt
3.6.5). Resterande ytor mottar hela intensiteten fér 100-3rsregnet. Figur 14 visar
100-arsregnen.

10-8rsregnet har direkt belastat ledningsnatet och visas i Figur 13. For att vara
volymkorrekt har blockregnet justerats sd att det motsvarar intensiteten for 100-
8rs CDS-regnet fram till dess att 10-8rsregnets maximala intensitet uppnds (6,9
mm/h).
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Figur 13. 10-8rs justerat blockregn med 6h varaktighet som belastar
ledningsnétet.
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Figur 14. 100-8rs CDS-regn med och utan avdrag, som belastar ytmodellen.

Infiltration
Ingen infiltrationsmodul har anvants i modellen. Enligt MSB (2017) boér

infiltrationen genom lera ses som mycket 1&g, varfor infiltrationen uteslutits.
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Eftersom huvuddelen av alla ytor i modellen beskrivs med avrinningsomraden
(inom ledningsnatsmodell) som har en avrinningskoefficient lagre &n 1, har anda
ett visst avdrag for infiltrationen skett. P& s& vis har inte naturmarkens
vattenhdllande formaga forbisetts i modellen.

Markytans rahet
Friktionsférluster 6ver mark beskriver hur trégt vatten rinner éver ytmodellen,

Figur 15 visar varden och hur dessa ar fordelade i modellomradet.
Utgdngspunkten ar SCALGO:s lager “Land Cover”, och ar darfor direkt kopplat till
markanvandningen. Tre kategorier har anvants, tak (M = 67), vagar (M = 63) och
gronytor (M = 15). Varden hamtade frdn Chow (1959).

_ S .:: 4 \
Figur 15. Mannings tal férdelat 6ver modellomr8det. © SCALGO.

Koordinat- och hdojdsystem
Modellen ar upprattad i SWEREF 99 16 30 i plan och RH2000 i héjd.

Osdkerheter

Innan projektet startades identifierades ett antal otydligheter i
ledningsunderlaget. Det finns dven ledningar med textattribut i stil "tolkad”, vilket
antyder en osakerhet i angivna vattengdngar. Utredningen har utgatt fran att
héjder angivna i ledningsunderlaget stémmer.
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Modellens huvudsyfte &r att beskriva avvattningen genom planomradet och inte
hela Tystberga dven om tétorten faller inom modellomradet. Det kan darfér finnas
omraden i modellen som inte studerats i detalj och déar ytterligare utredning &r
befogat fér att beddma modellens riktighet. Exempel &r akerdiket nedstréms
planomradet dér ett utfldde fran modellomradet pa 5 m3/s antagits. Ett annat
omrade &r norr om jarnvagen, dir huvudsyftet att inkludera omradet varit att
forsta hur planomradet paverkas av vatten i ledningen under jarnvagen.

Atgiarder i framtidsmodell

Tre framtidsmodeller har tagits fram:
e Scenario 1: framtida utformning med atgarder dimensionerade for att
kompensera for forlorad 13gpunktsvolym vid 100-3rsregn.
e Scenario 2: framtida utformning med atgarder i planomradet som tar sa
stor plats som ar rimlig.
e Scenario 3: framtida utformning ytan infléde fran norr om jarnvéagen.

Av dessa har scenario 1 varit huvudsparet. De tva andra scenarierna har tagits
fram for att utreda om vad som &r méjligt att stadkomma i planomradet samt
hur avvattningen frén yttre omrdden paverkar ddmningen i planomradet.

Scenario 1: framtidsmodell dimensionerad for 100-3rsregn
Syftet med modellen &r att kompensera for den 18gpunktsvolym som gar férlorad

nar kvartersmarken héjs upp dver 100-arsnivan, men ocksd att avlasta ledningen
med braddpunkten frén spillnétet, se avsnitt 1.3. Detta gjordes utifran
nuldgesmodellen och den volym som vid befintligt 100-arsregn blir stdende i
framtida kvartersmark. Berakningen utférdes med "surface volume” i ArcGIS pro.
Analysen visade att:
e 260 m?3 eller avrundat ca 300 m3 som avrinner mot det véstra diket gar
forlorat nar kvartersmarken hdéjs upp.
e 820 m?3 eller avrundat ca 850 m3 som avrinner mot det dstra diket gar
forlorat nar kvartersmarken hdéjs upp.

Med denna information tillskapades 18gpunktsvolymer intill respektive dike som
kompenserar fér dessa volymer. Modellerad atgérd i vast rymmer ca 570 m3 och
dtgard i 6st rymmer ca 2000 m3.

/Stgérden i 6st ar dverdimensionerad for att uppna det sekundéra syftet att avlasta
ledningen fran norr. For att astadkomma detta behdver volym tillskapas pa niva

under +16,26 (braddnivan till spillndtet), varfor volymen blir stor.

Modellen har kérts for 20- och 100-3rsregn.
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Scenario 2: framtidsmodell med storsta moéjliga atgarder
For att undersdka effekten av att sdnka av sa stort omrade som méjligt skapades

en modell dér ett stort omrade sanktes av i &st. Nedsdnkningens utbredning
diskuterades med Nykdping kommun i forhand.

Modellen har kérts fér 20-arsregn.

Scenario 3: framtidsmodell utan inflode fran norr
For att utreda hur braddpunkten till spillnatet pd nivd +16,26 pdverkas av flodet

fr&n norr har ett framtida scenario dar vatten norr om jérnvégen inte leds via
ledningen simulerats. Modellen ar en kopia av framtidsmodellen dimensionerad for
100-arsregnet dér kopplingen till ytmodellen tagits bort vid inloppet norr om
jarnvagen.

Modellen har kérts for 20-arsregn.

Modellresultat
Befintlig situation

20-3rsregn
Figur 16 visar maximal éversvdmning i nuldgesmodellen for ett 20-arsregn med

klimatfaktor 1,25. Ledningen i Dramatorvagen kan inte avleda inkommande fléde i
det dstra diket, vilket innebér att nivaer stiger och markdversvdmning uppstar. I
vast kan diken och trummor avleda flédet.

I modellen belastar hela 20-3rsregnet ledningsnétet, som spiller dver till
markmodellen. Det ger upphov till koncentrerade rinnstrak fran brunnar,
exempelvis som norr om Stationsvagen och ned mot drivmedelsanlaggningen i
planomradet.
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Figur 16. Maximal 6versvdmning vid 20-8rsregn i nuldgesmodellen. ©
Lantmé&teriet.

100-arsregn
Figur 17 visar maximal éversvdmning i nuldgesmodellen for ett 100-arsregn med

klimatfaktor 1,25. Ledningsnatet kan inte avleda inkommande fléden, vilket
orsakar markdversvamning. I vast kan diken och trummor avleda flodet. Befintlig
bebyggelse l1dngs Dramatdrvagen riskerar i dagsldaget éversvamning vid ett 100-
arsregn.

Den stora markéversvamningen som stéller in sig 6ver planomradets 6stra del och
dver Dramatdrvagen, séder om planomradet, har en maximal niva pa ca +17,42.
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Figur 17. Maximal éversvémning vid 100-8rsregn i nuldgesmodellen. ©
Lantmé&teriet.

Scenario 1: framtidsmodell dimensionerad for 100-3rsregn

20-arsregn
Figur 18 visar maximal éversvdmning i scenario 1 for ett 20-8rsregn med

klimatfaktor 1,25. Atgérderna kan fordroja volymen som dédmmer uppstréms
ledningen i Dramatérvégen, i planomradets dstra del, utan att markléversvamning
sker. Detsamma gaéller i vast, men dar fanns ingen markdversvamning i nuldget.

I modellen belastar hela 20-8rsregnet ledningsnatet, som spiller dver till
markmodellen. Det ger upphov till koncentrerade rinnstrak fran brunnar,
exempelvis som norr om Stationsvagen och ned mot drivmedelsanlaggningen i
planomradet.

Modellbeskrivning Tystberga

Unr 1320061964

21 av 30



0:\sto2\sst\2022\1320061964, tystberga tekniska utredningar\3_projekt\dvu &ta + modellering 2023\dokument\modellbeskrivning_rev_2404.docx

RAMBOLL

= Plangrans

Kvartersmark

0,1m
0,im-03m
03m-05m
05m-1m
1m-14m

Figur 18. Maximal 6versvdmning vid 20-8rsregn i framtidsmodellen. ©
Lantmé&teriet.

6.2.2 100-arsregn
Figur 19 visar resultatet visar maximal dversvamning i scenario 1 for ett 100-

drsregn med klimatfaktor 1,25. Kvartersmarken ar upphdjd och det star inget
vatten pa de ytorna.

Den stora markéversvamningen som stéller in sig éver planomradets dstra del och
dver Dramatdrvagen, séder om planomradet, har en maximal niva pa ca +17,41.
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Figur 19. Maximal 6versvdmning vid 100-8rsregn i framtidsmodellen. ©
Lantmé&teriet.

Scenario 2: framtidsmodell med storsta mdéjliga atgarder

20-arsregn
Modellen har tagits fram for att se om det med atgarder i planomradet &r méjligt

att vid ett 20-3rsregn inte stiga dver niva fér braddpunkten till spillvattennéatet,
+16,26. Figur 20 visar resultatet i plan. Ingen simuleringen fér 100-8rsregn har
tagits fram eftersom fragestallningen berér dagvatten.

Figur 21 visar nivder vid ledningen med braddpunkten till spillnétet enligt
simuleringsresultatet. Maxnivan +16,4 éverskrider braddpunkten +16,24, vilket
antyder att det &r svart att med tgarder i planomradet att hindra 20-3rsnivan att
stiga till braddnivan.
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Figur 20. Maximal éversvdmning vid 20-8rsregn i scenario 2. © Lantméteriet.

Figur 21. Utklipp av ledningsnétresultatet vid ledningen med bréddpunkt fér
scenario 2. Réd prickad linje &r maximal trycknivd under simuleringen. Svart linje
&r tryckniv8n vid utklippet, ledningen &r full (bl8tt).

6.4 Scenario 3: framtidsmodell utan inflode fran norr
Modellen har tagits fram for att utreda hur inflédet fr&n norr paverkar ledningen

med braddpunkt till spillvattennatet. Figur 22 visar resultatet i plan. Resultaten
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visar att flodet fran norr har en betydande inverkan pa éversvdmningen i
planomradet, jamfér med Figur 18. Nivaer i nedsénkningen i dst &r upp mot 0,5 m
lagre &n i scenario 1. Ingen simuleringen fér 100-arsregn har tagits fram eftersom
fragestallningen berér dagvatten.

Figur 23 visar nivaer vid ledningen med braddpunkten till spillnatet enligt
simuleringsresultatet. Resultatet visar att ledningen just klarar av att avleda
vattnet som belastar ledningen séder om jarnvégen utan att stiga éver niva for
braddningen (+16,26). Eftersom terrdngen ar mycket flack paverkas ledningen
dven av nivaerna som stéller in sig i planomradet (pa grund av dédmning).

Scenario 3 ar inte ett fungerande forslag till dagvattenhantering, utan beskriver
hur inflédet fradn norr paverkar planomradet.

2

= Plangrans

Kvartersmark

20-8rsregn
<0,1m
0,1m-0,3m
0,3m-0,5m
0,5m-1m
1m-14m

Figur 22. Maximal éversvdmning vid 20-8rsregn i framtidsmodell utan infléde fr&n
norr. © Lantméteriet.

Modellbeskrivning Tystberga

Unr 1320061964

25 av 30



01\st02\sst\2022\1320061964, tystberga tekniska utredningar\3_projekt\dvu ata + modellering 2023\dokument\modellbeskrivning_rev_2404.docx

6.5

RAMBOGLL

+16,2

Figur 23. Utklipp av ledningsnétresultatet vid ledningen med braddpunkt fér
framtidsmodell utan infléde fr8n norr.

Jamforelse nuldge - framtid
For att undersdka om framtida situation leder till en forsamrad

dversvamningssituation utanfor planomradet har de maximala
oversvamningsdjupen under simuleringen i nuldgesmodellen och scenario 1
jamforts mot varandra, resultatet visas i Figur 24. Resultaten visar att situationen
for befintlig bebyggelse inte forsamras, eftersom 6versvamningsdjupet i framtida
situation minskar.

Streckat omrade i Figur 25 visar ett omrade dar framtida situation &r en
forsamring. Den upphdjda kvartersmarken forskjuter en befintlig 1&gpunkt
sdderut. Med ett dike/ planerad avrinning mot det vastra, avledande diket bedéms
befintliga byggnader kunna skyddas.

Eftersom kvartersmarken i framtidsmodellen &r upph6jd kan inte vattnet rinna
samma v&g som i nuldagesmodellen fr&n norr om Stationsvagen. Darfor uppstar
nya rinnvagar, vilka kan ses som en férsamring i Figur 24. Dessa innebar ingen
skada for bebyggelse om framtida byggnader beaktar dessa.

Langsmed samtliga diken i Figur 24 férekommer, i figuren, ssmmanhangande
strak av forsamringar. Resultaten i plan har studerats mer i detalj intill dessa och
ingen forklaring, eller antydan till férsamring, har kunnat identifieras. Snarare en
mindre férbattring. En méjlig anledning till straken &r att den framtida
héjdmodellen konverterats mellan filformat efter simulering av befintlig
héjdmodell. I samband med konverteringen noterades att avsankningar intill
trummor (se avsnitt 3.3.1) inte exakt motsvarade cellerna i den befintliga
héjdmodellen.
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Kvartersmark skapar
nya rinnvagar

) Modellomrade
Skillnad vattendjup framtida - nulage|
-2.3m--0.5m
-0.5m--0.1m
-0.1m--0.05m
-0.05m - 0.05m
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0.1m-0.5m
0.5m-3.5m

Figur 24. Skillnad i vattendjup mellan nuldgesmodell och framtidsmodell
dimensionerad fér 100-8rsregn. © Lantméteriet.

Figur 25. Existerande I8gpunkt som férskjuts mot vést. © SCALGO, Lantméteriet.
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vilken avskarande atgard kravs
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Slutsatser

Modelleringen har visat att det finns en 6versvamningsrisk for befintlig bebyggelse
och att ledningsnatets avledning d@r den begransande faktorn fér omfattningen av
markdversvdmning. Med kompensationsatgérder gar det att anldgga upphdjd
kvartersmark i planomradet utan att férsdmra fér omkringliggande bebyggelse,
men dversvamningsrisken i omradet kvarstar. P3 sd vis tar framtida byggnader
inte skada vid ett 100-arsregn.

Att halla trycknivan vid 20-8rsregn under +16,26 fér ledningen med braddning till
spillnatet &r svart inom ramen for detta projekt, begransande faktor &r ledningen i
Dramatérvagen. Resultatet fran scenario 2 visat att atgarder inom planomradet
inte ar tillrackliga for att sdnka 20-3rsnivan under +16,26. Scenario 3 har visat att
ledningen inte kan avleda mer an det flode som belastar den séder om jarnvagen
under +16,26.

Diket norr om Stationsvégen har god avledningsférmaga och att 6ka dimension av
utgdende ledning i planomradet skulle kunna minska éversvamningsrisken
uppstréms planomradet, men eventuellt 6ka den nedstréms.
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Vidare arbete

Modelleringen har visat att det finns éversvamningsproblematik norr om
jarnvagen, i befintlig bebyggelse, se Figur 26. Modellen kan anvdndas for att
foresla atgarder eller beskriva versvamningsproblematiken dar.

Figur 26. Utklipp av éversvdmningsproblematiken p& Stockholmsvégen i
Tystberga. © Lantméteriet, SCALGO.

Modellering av framtidsmodell utan infléde fran norr har visat att inflédet till
planomradet fran norr om jarnvagen har en betydande inverkan pa
damningen i planomradet. Med modellen &r det majligt att identifiera dtgarder
som kan minska eller avleda vattnet en alternativ vag, norr om jarnvagen.
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