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Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Nyképings kommun att utreda
dagvatten- och skyfallshanteringen for fastigheterna (del av) Nalberga 1:141 och
Nélberga 2:2, hadanefter kallat planomradet, under pdgdende detaljplanearbete. I
uppdraget ingar dven att uppratta en dynamisk modell och simulera 20- och 100-
arsregn. I dagsldget utgérs planomradet av parkomraden och en avetablerad och
sanerad drivmedelsanlaggning. Den framtida utformningen innefattar bostader
och centrumverksamhet (ej industri) med parkkaraktar.

Stora delar av Tystberga och narliggande 8krar avvattnas genom planomradet, ca
82 ha. Vattnet avleds i diken som kulverteras pa flera platser. Ledningsburna
floden till planomradet ar stérre &n utgdende kapacitet, dartill tillkommer dven
ytlig avrinning. Planomradet &r beldget i sédra Tystberga och har Sibbosték (en &)
som recipient (mottagande vatten), Sibbostak mynnar i Sibbofjarden.

Planomradet ar 2,17 ha. Den ytliga jordarten &r lera och méjligheterna till lokalt
omhdndertagande av dagvatten (LOD) ar mycket begransad. Det finns ingen
permanent grundvattenyta i direkt kontakt med atmosfaren (6vre magasin).
Marken inom planomradet &r mycket flack och i ett stérre perspektiv &r Tystberga
omgivet av kullar och berg.

Den foreslagna dagvattenhanteringen &r baserad p& avledning via diken och
fordrojning i lokala atgarder dimensionerade for att omhanderta 10 mm per
kvadratmeter hdrdgjord area. Dimensionerande aterkomsttid &r 20 ar. Féreslagna
lokala 3tgarder ar krossmagasin eller véxtbaddar som tillskapas foér kvartersmark,
den yta dar hdrdgérningen okar. En férutsattning for att avvattningen genom
planomradet fungerar &r ledningen i Dramatdrvégen. For att skapa redundans
skulle en ledning med samma dimension kunna laggas parallellt med denna.

Fororeningsberdkningarna har visat att utan dagvattendtgarder dkar utgdende
fororeningsméangd. Med foreslagna dagvattendtgérder forblir utgdende méngd i
stort oférandrad. Utgdende halter forvéantas heller inte férandras. Det finns en
osékerhet kring huruvida utgdende mangd fosfor kan 6ka i viss utstrackning. Att
implementera ytterligare atgarder for att minska utgdende mangd &r dock inte ett
effektivt anvandande av resurser eller betydelsefullt fér att uppna
miljokvalitetsnormen fér Sibbostak.

Det finns en skyfallsrisk runtom planomradet som inte gar att bygga bort, en
topografisk instdangning. Den foreslagna dagvattenhanteringen ger méjlighet att
ocksa hantera stora vattenvolymer vid skyfall, vilket resulterar i att befintlig
bebyggelse inte pdverkas. Samtidigt kan framtida bebyggelse skyddas genom god
hdjdsattning. Upprattad dynamisk modell indikerar att risken for planerade
byggnader att dversvimmas med féreslagna atgarder ar lagre &n 1/100.
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Inledning

Bakgrund och syfte
Ramboll har fatt i uppdrag av Nyképings kommun att utreda hur dagvatten och

skyfall kan hanteras som en del i detaljplanearbetet for Nalberga 1:141. Syftet
med dagvattenutredningen &r att underséka méjligheterna for en hallbar
dagvattenhantering som i méjligaste man undviker skada p& byggnader,
infrastruktur och manniskors halsa och som inte férsvarar méjligheten att félja
miljokvalitetsnormerna for recipienten Sibbostak. Dagvattenutredningen ska
presentera |6sningsforslag som fungerar for i dagslaget kdanda forutsattningar.

Skyfallsutredningen utférs med en dynamisk modell som simulerar ett 100-
arsregn for bedémning av skyfallssituationen. Utéver det simuleras &ven ett 20-
arsregn for att forsta dimensionerande handelse.

Underlag

Nedan foljer en sammanfattning av de viktigaste underlagen till utredningen.
e Grundkarta med nivakurvor erhdllen 2023-01-20, SHB
e Geoteknisk undersdkning daterad 2023-01-20, Ramboll Sverige AB
e Utdrag fran VISS (hdmtat 2023-01-20)
e Skarmklipp ur VA-banken angdende brunn, som &r en braddpunkt fran
spillnatet till dagvattennatet, séder om Stationsvagen erhallen 2023-10-
06, Nykopings kommun (Charlotte Astréom).

Forutsattningar

Styrande dokument
Nykdépings kommun saknar dagvattenpolicy men uppdragsbeskrivningen har

innefattat féljande riktlinjer med avseende pa dagvattenhantering:
Dagvatten ska i forsta hand omhéndertas lokalt (LOD) pa eller i nara anslutning till
den fastighet dar dagvattnet uppkommer.

Dagvattenfléden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnét och
recipienter begransas.

Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljén med
avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.
Dagvattensystem ska utformas s8 att man undviker skadliga uppddmningar vid
kraftiga regn.
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Férorening av dagvatten ska begransas vid kallan. Dagvattensystem ska utformas
sa att en s3 stor del som mégjligt av fororeningarna avskiljs och bryts ned under
vattnets vag till recipienten.

Anldggningar ska dimensioneras med utgangspunkt fran Svenskt Vattens
anvisningar och med hansyn till klimatférandringens effekter och
miljokvalitetsnormerna.

Dimensionerande flode
I verksamhetsomrade foér dagvatten ar det VA-huvudmannens ansvar att kunna

avleda ett visst regn utan att det uppstadr éversvdmning i markniva. Anslutning
kommer ske till existerande kulvert med en berdknad kapacitet pa 501 I/s.

Planomradet &r instangt och Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderar for
detta fall att en bedomning om lamplig dimensionerande handelse utfoérs for
respektive omrdde. Nykdpings kommun har valt att en 20-arshandelse med
klimatfaktor 1,25 ska vara dimensionerande. Vidare ska flédet vid denna
handelse, jamfort med befintlig situation, inte dka.

P110 rekommenderar vid 20-8rsregn som dimensionerande handelse att nya
ledningsnat byggs sa att trycknivan i dagvattennitet inte stiger éver markniva vid
20-3rsregnet och att fylld ledning kan avleda ett 5-arsregn.

Dagvattenkvalitet
Dagvattnet i en vattenférekomsts avrinningsomrade far inte ha en sddan kvalitet

(féroreningsinnehdll) att det hindrar eller &ventyrar méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormen (MKN). MKN é&r ett styrinstrument inom vattenforvaltningen
som star for den svenska lagstiftningens implementering av EU:s vattendirektiv.

MKN uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha inom en tidsfrist och
beddéms med hjalp av kvalitetsfaktorer som vags samman till ekologisk och kemisk
ytvattenstatus for en vattenférekomst.

Fastighetens recipient ar Sibbostdk och presenteras i avsnitt 4.5.3.

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att kommunen ska fdlja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid dversiktsplanering och nar detaljplaner
utformas. Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska miljokvalitetsnormer
foljas. Att félja miljokvalitetsnormerna innebar enligt Boverket: att de krav som
stalls i den enskilda detaljplanen behdver séttas i ett stérre sammanhang. En
detaljplan kan méjliggéra 8tgérder som behdvs fér att félja MKN, till exempel en
dagvattendamm som behévs fér att §stadkomma en god dagvattenhantering. Det
kan ocks8 handla om att préva markens ldmplighet fér anvdandningar som
p8verkar méjligheten att félja MKN. Avsikten &r dock inte att varje enskild
detaljplan aktivt behéver bidra till att forbéttra miljon. Inte heller &r avsikten att
férbjuda 8tgérder som i endast obetydlig utstrdckning p8verkar férutséttningarna
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for att normen ska kunna féljas. Hela bérdan av att en MKN inte kan féljas ska
inte belasta den senast tillkommande verksamheten (Boverket, 2021).

10 mm 3atgardsniva
Nyképing kommun har en atgéardsniva for allmén plats och kvartersmark

motsvarande 10 mm. Det innebér att 10 mm per kvadratmeter hardgjord area ska

fordrojas i en lokal dagvattenanldggning. Det finns inget krav pd uppehalistid eller
utloppsfléde fran anlaggningarna.

Skyfallshantering
Plan- och bygglagen stéller krav pa ny bebyggelses utformning utifrdn huruvida

den férsamrar for omkringliggande omraden. Detta innebér att férdndringar inom
fastigheten inte far 6ka dversvamningsrisken utanfér fastighetsgrans. Boverkets
rekommenderade utgdngspunkt vid bedémning av markens lamplighet kopplat till
skyfall &r en arlig dversvamningsrisk 1/100, dvs 1% chans att intraffa under ett
ar, eller att ett regn med aterkomsttid 100 &r inte ska 6versvdmma nybyggnation
(Boverket, 2022).

Svenskt Vattens publikation och Boverket rekommenderar att bebyggelse minst
anléggs sa att byggnader inte 6versvdmmas av ett 100-arsregn. Nivdn som ett
100-3rsregn resulterar i kallas &ven 100-arsnivan.

Oversvamningsnivder - Skyfall
Gallande olika 6versvamningsnivaer finns det ingen nationell riktlinje men flera

kommuner har riktlinjer som ofta sammanfaller i att vid 0,1 m har fotgéangare
begransad framkomlighet, vid 0,2 m - 0,3 m kan inte personbilar ta sig fram och
vid over 0,5 m kan inte raddningsfordon ta sig fram.

Dynamisk dagvatten- och skyfallsmodell
En dynamisk dagvatten- och skyfallsmodell har upprattats parallellt med

dagvattenutredningen for planomradet (Ramboll, 2024). Simuleringsresultat fran
modellen anvands for att bedéoma befintlig situation vid 20- (dimensionerande
regn) och 100-3rsregn (skyfall). Foreslagna dag- och skyfallsdtgérder har
simulerats i modellen for att bedéma effekterna av dtgéarderna och inverkan pd
omkringliggande bebyggelse.

Modellen har uppréttats eftersom befintligdagvattenhantering i planomradet
avleder stora yttre omraden i en serie diken och trummor. Utdver
dagvattenhanteringen &r planomradet beldget i ett stérre topografiskt instangt

o - . - - . . o
omrade dar den enda avvattningsvagen ar ett utlopp lokaliserat i planomradet.
Sammantaget har avvattningen varit for komplicerad for att kunna uppskattas
med handberakningar.
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Befintliga forhallanden

Planomradet idag
Planomradets totala area &r 2,2 ha och utgérs idag av de befintliga fastigheterna

Nilberga 1:141 samt Nalberga 2:2. Planomradet omges av ett antal végar, vilka
kan ses i Figur 1. De viktigaste ar Stationsvagen i norr, Dramatdrvagen i syd samt
Bjorkvagen i vast. Syd, vast och norr om planomradet finns bostadsomraden.
Osterut finns skolor och omraden med verksamhetskaraktér (ej industriomrade).

Inom planomradet finns en avvecklad och sanerad bensinstation samt diken som
delvis ar kulverterade. Dikena beskrivs i avsnitt 4.5.2.

Figur 1. V&gar runt planomr8det. © Lantméteriet.

Befintlig markanvandning
Den befintliga markanvandningen kan ses i Figur 2 som en tolkning av ytor frén

baskartan, erhallen av kommunen. Markanvandningen kan &ven ses i Figur 1 i
form av ett flygfoto. Sammantaget utgérs planomradet idag av skogs- och
angsmarker, mindre vagar, en avvecklad bensinstation och en vandplan.
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\Befintlig markanvandning
[ Skogs och @angsmark

Figur 2. Tolkad befintlig markanvéndning inom planomr8det. © Lantmé&teriet.

Geologi, geotekniska forhadllanden och hydrologi
Den ytliga geologin inom planomradet utgérs av tata jordarter - lera. Vésterut

finns moran. Norr och séder om planomradet finns isalvssediment (sand, grus,

sten). Morén och speciellt isdlvsavlagringen har hégre infiltrationsférmaga &n lera.

N
]
1
LY
LY
LY
5
-=- Plangrans
Lera
Lera, fin
[ Is3lvssediment
02040 80 120 160 Moran
T e [ Ml Berg

Figur 3. Ytliga jordarter runtom planomridet. © SGU.
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Grundvattennivdn inom drivmedelsanldggningen har matts in i samband med en
miljoteknisk markundersdkning 2019 samt under 2022 i en kombinerad
geohydrologisk och miljéteknisk undersékning. Nivan Iag mellan 0,9 - 2,13 meter
under markytan (m u my) vid drivmedelsanlaggningen, 3,08 m u my vid
Dramatérvagen och 6,06 m u my i planomradets véstra dnde. Grundvattenréren
kan ses i Figur 4.

Den geohydrologiska utredning som genomférts parallellt med
dagvattenutredningen har bedémt att det inte finns en permanent grundvattenyta
i dvre magasin (direkt kontakt med markytan), utan att det vatten som patraffats
har snarare perkolerar (&r pa vég att bli grundvatten). P3 de ytor som planeras for
skyfallshantering, och kommer sankas av, har det bedémts att det finns ett
tjockare lager lera (ca 4 — 10 m). Risken for grundvattenupptryckning i samband
med planerad schaktning bedéms som 18g. Det vatten som kommer samlas i
omradet &r snarare troligen kopplad till nederbérd.

2 ; -~

Figur 4. Grundvattenrér och grundvattenniv8er fr8n tidigare och p8g8ende undersékningar.
© Lantméteriet.

Topografi

Marken inom planomradet &r flack med lokala I8gpunkter, se Figur 5. Runtom
planomrédet finns ett berg i vast och norrut finns en sénka genom vilken
planomrédet avvattnas. En mindre hojd ligger direkt norr om planomradet.
Osterut finns en flack 8ker med samma marknivd som planomradet, bortom &kern
I6per en forhojd vag. I sydost stiger marken mot ytterligare ett héglant omrade.
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—- Plangrans
 Héider

c - ‘ +7m-+16 m
Yo b : i +17 m

. C::J:‘_-':‘D - +18 m

(2= 7 +19 m

+20 m
+21m
+22m
+23 m
+24 m
+25m-+41lm
Konturlinje, 1 m

Figur 5. Héjdférh8llanden runt planomr8det, plangréns markerad med streckad linje. ©
Lantméteriet.

I ett stérre perspektiv ligger Tystberga 13glént, omgivet av berg, se Figur 6.

Figur 6. Topografisk karta éver Tystberga med omnejd, planomr8de markerat med svart. ©
Lantmaéteriet, Scalgo.
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Avvattning
Genom planomradet |éper idag ett antal diken som avleder vatten fran stora delar

av Tystberga. Underlaget fér dagvattennatet &r ett utdrag fr&n kommunens VA-
bank, men ar inte komplett, vilket introducerar osakerheter i hur avrinningen i
natet sker. En tolkning av kanda flédesriktningar och dimensioner i ndtet kan ses i
Figur 7.

04580 150 270 T60 4

- — To— m

Figur 7. Befintligt dagvattennédt med flédesriktningar och dimensioner. © Lantméteriet.

Eftersom betydande delar av Tystberga avvattnas genom planomradet behéver
avrinningsomradena kopplade till berérda delar av dagvattennatet utredas.
Informationen behdvs for att kunna ge férstaelse fér avrinningen genom
planomradet samt for uppskattning av férdréjningsvolymer fér dimensionerande
flode (20-arsregn). Om inkommande fldde mot planomradet 6verskrider utloppets
kapacitet behdvs en tillganglig férdroéjningsvolym for dessa floden.

Figur 8 visar omrdden som avvattnas mot planomradet: ytligt, via ledningar och i

diken. Sammanlagt uppgar arean foér dessa som passerar planomradet till 82 ha.
Alla dessa ytor kommer inte bidra med fléde vid mindre regn.
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Figur 8. Avrinningsomr8den som avleds via diken inom planomr8det. © Lantmé&teriet.

Dagvattenledningarnas kapaciteter kan ses i Figur 9. I ¢st, diket sdder om
drivmedelsanlaggningen, finns ingdende ledningar med en sammanlagd kapacitet
pa 355 I/s, utgdende lednings kapacitet &r 294 I/s. I vést, vid diket som korsar
planomrédet, finns ingdende ledningar med en kapacitet p& 373 I/s och en
utgdende ledning klarar minst 501 I/s. I syd finns en ledning med okénd
dimension dar det dven ar oklart hur avvattningen fortsatter.

Utdver dessa bor det noteras att manga ledningar har en lutning pd eller under 1
%o, vilket &r mycket I&gt. Laga lutningar innebar att ledningarna riskerar att sitta
igen eftersom de inte uppnar sjalvrens. Ledningen blir ocksd kénslig for sattningar
som kan paverka ledningens kapacitet i och med att lutningen féréndras. Till féljd
Okar risken for éversvdmningar.
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Figur 9. Flédeskapaciteter for ledningar till och fr8n planomr8det uttryckt som I/s. ©
Lantméteriet.

Befintliga vattengangar
Med vattengangar avses héjder pd trummor/ ledningars botten, dessa kan ses i

Figur 10. I stora drag rinner vatten fran dst mot vast och norrut - se exempelvis
Figur 7. Héjden pd ledningars vattengdngar motsvarar inte héjddatan for
dikesbottnarna, skillnaden ligger mellan 10 — 30 cm.
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Figur 10. Befintliga vatteng&ngar inom planomr8det. © Lantmé&teriet.

Befintliga diken
I vast l6per ett dike tvars genom planomradet, och omnadmns hadanefter som dike

V, se Figur 11. En sammanstéllning av data for Dike V (baserat pa Lantmaéteriets
héjdmodell grid +1) kan ses i Tabell 1. Datan &r baserad pa uppskattningar via
Scalgo, Lantmateriets hojdmodell grid +1.

Tabell 1. Antagna dimensioner fér dike V.

5 . s . Langsgiende
Bredd Langd Djup Slantlutning .
lutning
8 27 15 2,6 0,004
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Figur 11. Tvdrg8ende dike i planomr8dets véstra del, dike V. © Lantméteriet, Scalgo.

I 6st finns ett sammanhangande dike med inlopp pa 3 platser, se Figur 12. Diket
bestdr av tvd huvudsakliga delar: den &stra delen, hddanefter omnamnd som dike
01 samt en bredare del séder om drivmedelsanldggningen - dike 02.

Figur 12. Diken i planomr&dets 6stra del, Dike O1 och 02. © Lantméteriet, Scalgo.

En sammanstélining av dimensionerna for de éstra dikena kan ses i Tabell 2.
Ingen inmaétning &r gjord utan datan &r baserad pa lantmateriets héjdmodell grid
+1.

Tabell 2. Antagna dimensioner for dike O.

Dike Bredd Langd Djup Slantlutning Langsgiende
lutning
01 5 104 1 3 0,0019
02 8 65 1 3 0,002
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Slutlig avvattning
Dagvattnet lamnar planomradet via dike V, avleds vidare under Stationsvégen till

ytterligare ett dike och kulverteras sedan under Lindvagen/Aspvagen. Flédesvagen
fortsatter mellan ett antal bostader och under jarnvéagen norrut genom en aker.
Vid avfarten fran E4 avviker flddesvagen och fortsatter séderut till
ytvattenforekomsten Sibbostak och slutligen Sibbofjarden. Flédesvagen kan ses i
Figur 13 och Figur 14.

0 925 250 500 '\, 780 1000
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4

Figur 13. Flédesvég frén planomr8det i dess direkta nédrhet. © VISS, Lantméteriet.
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Figur 14. Flédesvég till slutlig recipient frén planomr8det. © VISS, Lantméteriet.

Befintligt 20-arsregn
Den komplicerade avvattningen har féranlett behovet av att ta fram en

dagvattenmodell fér planomradet (Ramboll, 2024). Maximal éversvamning for
dimensionerande dterkomsttid, 20-arsregn, har tagits fram, se Figur 15.
Resultatet visar att ledningen i Dramatdrvagen inte kan avleda inkommande fléde
i 0stra diket, vilket resulterar i ddmning och markéversvamning. I vast kan diken
och trummor avleda 20-8rsregnet.

I modellen belastar hela 20-8rsregnet ledningsnatet, som spiller dver till
markmodellen. Det ger upphov till koncentrerade rinnstrak fran brunnar,
exempelvis som norr om Stationsvagen och ned mot drivmedelsanlaggningen i
planomradet dar éversvdmningen kan vara nagot 6éverdriven.
Markéversvamningar uppstar ocksa i direkt anslutning till ledningar.
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Figur 15. Simuleringsresultat fér befintligt 20-8rsregn vid planomr§det. © Lantméteriet.
Avrinningsanalys

Ytliga avrinningsomréden
Nast intill alla ytor inom planomradet avvattnas idag via omradets diken.

Undantaget &r 2 300 m2 i planomradets véstra &nde som avskarmas fran diket av
en ytvattendelare, se Figur 16. Har l6per rinnvagen i stallet séderut mot
Revyvégen, 6sterut dver Dramatorvagen och in i planomradet igen.
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Figur 16. Ytliga flédesriktningar inom planomr8det. © Lantmé&teriet

I Figur 17 visas det totala avrinningsomradet som via ytliga rinnvdgar rinner mot
och genom planomradet. Sammantaget har denna yta en area pa 42,4 ha. Se
dven Figur 8 som visar avrinningsomraden fér dagvattennatet som avleds genom
planomradet.

04560 1680 270 60\

--_—___ m 3

Figur 17. Ytligt avrinningsomr8de vid det studerade skyfallet. © Esri, Lantmdteriet.
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Skyfall
Parallellt med dagvattenutredningen har en dynamisk modell upprattats som

simulerat befintligt 100-arsregn (Ramboll, 2024). Regnet &r ett CDS-regn med 6h
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vid skyfallet blir ca 4100 m3 stdende inom
planomradet. Befintliga I&gpunkter strécker sig dock utanfér plangransen och den
totala volymen ar stérre. Oversvdmningen &r koncentrerad till den &stra delen av
planomradet samt anslutande jordbruksmark séder/dsterut och bostider
séder/vasterut. Resultatet visar att det vid ett 100-arsregn finns en
dversvamningsrisk for befintlig byggnation séder om planomradet. Det &r viktigt
att framtida exploatering inte dkar risken for 6versvdmning. I planomradets véstra
del férekommer ocksd markdversvamning i anslutning till diket och
Dramatoérvagen.

Oversvamningsproblematiken beror pa att omradet &r topografiskt instédngt och
har ett begrénsat utflode. Diken &r kulverterade pa flera platser och trummorna
kan inte avleda inkommande fléden, vilket resulterar i ddmning.

4.6.2.1 Niv8er
For att kunna utvdrdera éversvdmningsrisken for byggnader vid skyfall behdver

nivan som regnet resulterar i studeras. Boverkets rekommenderade utgdngspunkt
vid bedémning av markens lamplighet fér byggnation kopplat till skyfall &r en &rlig
dversvamningsrisk 1/100, dvs 1% chans att intraffa under ett 3r, eller att ett regn
med dterkomsttid 100 &r inte ska 6versvdmma nybyggnation (Boverket, 2022).
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4.7
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Resultatet fran skyfallsmodellen visar att 100-8rsnivan i den huvudsakliga
I&gpunkten varierar mellan +17,36 - +17,49. Se Figur 19 for nivaer pa ett antal
platser.

Figur 19. Simuleringsresultat fér befintligt 100-8rsregn. © Lantméteriet.

Hoéga vattennivder i vattendrag och havsnivdhéjning
Det finns ingen risk for 6versvamning kopplad till vattendrag eller sjoar.

Soéder om Tystberga finns ett antal dalgdngar, varav Sibbosték 16per genom en.
Hur en stigande havsniva paverkar Tystberga har undersokts, och det krévs en
héjning pa flera meter innan direkt problematik uppstar. Vatten letar sig dock
snabbt in mot tatorten redan vid en héjning pa 1,2 m. Enligt SMHI:s beraknade
framtida medelvattenstand &r héjningen som mest 83 cm ar 2150. Sammantaget
&r en stigande havsniva inte ett problem for Tystberga tétort inom de narmsta
150 &ren.

Markavvattningsforetag
Avvattningen fran planomradet [6per genom markavvattningsféretagen i Tabell 3

pa vagen mot recipient (se Figur 14).

Tabell 3. Markavvattningsféretag som berérs av avvattningen fr8n planomr8det.

Namn ID Forfattningsar Status
Bjorksund-Stangby-Nalberga tf, 1928 155 1928 Okind
Bjorksund, Hessle, Fagerang, Svanking, Oppeby, Bro 78 1921 Okind
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Bjorksund inv. f, 1938 295 1938 Okind

Recipient

Planomradet avvattnas via ett dike pa en 10 km I&8ng strécka till Sibbofjarden. Det
ndrmaste mottagande ytvattnet &r Sibbostdk som planomradets avvattnande dike
ansluter till efter ca 2 km. En bit uppstréms, ca 1 km fran planomradet 16per diket
over grundvattenforekomsten Rogstafaltet.

Tabell 4. Yt- och grundvattenférekomster som berérs av avvattningen fr&n planomrdet
samt information om miljékvalitetsnormerna fér dessa.

Grundinformation Ekologi Kemi
Vatten- X Kvalitetskrav och . .
EU-ID B Ekologisk status . Kemisk status Kvalitetskrav
forekomst tidpunkt
SE652637- . God ekologisk God kvantitativ
Rogstafaltet - -
158124 grundvatten-status status
Sibbostak i .
SE652517- . " God ekologisk . God kemisk
till Mattlig Uppnar ej god
158201 ) status 2033 ytvattenstatus*
Sibbofjarden
SE651593- God ekologisk God kemisk
Sibbofjarden Dalig g Uppnar ej god
158749 status 2033 ytvattenstatus*

*Tidsfrist saknas

Sibbostéks utbredningen kan ses i Figur 20. Den ekologiska statusen paverkas,
med tankbar koppling till dagvattenhanteringen i Tystberga, av 6évergddning.
Gallande den kemiska statusen har inga matningar av metaller eller andra @mnen
relaterade till dagvattenhanteringen i Tystberga utforts (exempelvis PAH).

Sibbostdk har ett forbattringsbehov (ej juridiskt bindande) i form av reducering av
fosfor som uppgar till 440 kg/ar. Av denna total har det bedémts att 8 kg fosfor/ar
bor reduceras fran dagvattnet i vattenférekomstens avrinningsomrade. Ovrig
reducering kommer huvudsakligen fran jordbruk. Sibbofjarden har ytterligare ett
forbattringsbehov relaterad till dagvattenhanteringen i Tystberga motsvarande en
kvaveminskning pa 32 kg/ar och fosfor pa 7,4 kg/ar.
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Figur 20. Utbredningen av Sibbostdk. © VISS.

Ovriga ledningar
I planomradets 6stra del 16per ett VA-ledningsstrak genom planomradet som ska
bevaras, se Figur 21. Befintliga spillvattenledningar ligger pd ca +14,7, detta

motsvarar ca 2,7 m u my.

Enligt uppgift av Nykdping Vatten finns en braddpunkt fran spillnatet till
dagvattennatet markerad i Figur 21 pa nivd +16,26. Denna niva bér beaktas vid
dimensionering av reglervolymer inom planomrddet. Nyképing Vatten énskar &ven
att ett 20-3rsregn inte ska stiga dver nivan och bradda till spillvattennétet.
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/
Figur 21. Befintliga VA-ledningar i och i anslutning till planomr8det.

Markfororeningar
Enligt lansstyrelsernas EBH-karta (efterbehandlingskartan) har en tunna med

bekdmpningsmedel statt vid Stationsvagen inom fastigheten Nalberga 1:134 i
uppskattningsvis 20 r, (1940 - 1961). Diket direkt sdder om tunnan
dversvammas enligt uppgift var och host, vilket troligt inneburit att féroreningar
spridits langsmed den ytliga avvattningsvagen samt via grundvattnet.

Huruvida tunnans innehdll spridit féroreningar i mark och grundvatten har
undersokts, for mer information om detta hanvisas till dessa separata utredningar.

En miljéteknisk markundersékning genomférdes vid drivmedelsanlaggningen
2019. Norddst om byggnaden patraffades féroreningar bestdende av
petroleumkolvaten i mark samt MTBE och bensen i grundvatten. Halterna
overskred Naturvdrdsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig
markanvédndning (MKM) och marken kan sdledes vara olamplig fér bade
industriomrdden och bostéder utan atgard.

Langsmed fastighetens vastra sida I6per ett dike. I provpunkten narmast denna
patraffades inga fororeningar. I Norddst finns inga (kénda) dagvattenledningar
eller diken i den direkta omgivningen. Undersdkningen tyder sdledes inte p3 att
fororeningar har spridits via den befintliga dagvattenhanteringen inom
planomradet.
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Natur- och kulturintressen
Inga befintliga natur- eller kulturintressen som behdver beaktas av

dagvattenhanteringen har identifierats.

Framtida forhallanden

Planomradets foreslagna utformning
Karaktaren hos det framtida planomradet kan ses i Figur 22, exakt placering av

byggnader &r inte beslutad. Planomradet planeras ha en grén karaktar med
parker, bostadsomraden och verksamheter (ej industri).

Figur 22. Karaktér av framtida utformning.

Planerade marknivaer
Underlagen till dagvattenutredningen innefattar inte framtida marknivaer. Darfor

utgdr utredningen fran befintlig situation, som redovisas i avsnitt 4.4. Utredningen
utgdr dven fran att kvartersmarken kommer héjas upp for att ligga éver 100-

o . O

arsnivan.

Framtida avrinningsomraden
Framtida avrinningsomraden &r uppdelade i tre (3) delomraden: ARO- vést, mitt

och 6st. Uppdelningen sker enligt Figur 23 dar ARO vast och ARO mitt gransar vid
det stérre diket (dike V), samt att ARO mitt och ARO &st gransar vid
Dramatoérvagen.
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Figur 23. Avrinningsomradesférdelning for planerad situation. © Lantmaéteriet.

Berakningar av dagvattenfléden och fordréojningsvolym

Metodik for flodesberdkningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ (&) kf (1)

qdim &r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). tr star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf &r

klimatfaktorn (-) som anvéands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten. Rinntider har uppskattats foér varje delavrinningsomrade
utifr@n den ldngsta stricka som vattnet rinner i varje delomrdde och
vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fr&n Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).
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Floden fore exploatering
Fléden for befintlig situation redovisas i Tabell 6 och d@r berdknade med rationella

metoden (Ekvation 1). Markytor och avrinningskoefficienter &r baserade pa

karterad markanvandning i Figur 2, se Tabell 5.

Tabell 5. Berdkningsférutséttningar for befintliga fléden.

. . Area Avr. Koefficient Reducerad

Markanvandning (m2) ) Area

(m?)
Grasyta 18 667 0,1 1867
Asfalt/vag 299 0,8 239
Tak/byggnader 932 0,9 839
Permanent parkering 492 0,45 221

Tabell 6. Befintlig rinntid och berdknade fléden.

Avrinningsomrade ?:]:i:gld (5I/2;S flode 20-3rs fléde (1/s)
Vast 17 28 45
Mitt 17 7 12
Ost 15 6 10

Floden efter exploatering
Floden efter exploatering redovisas i

Tabell 8 och ar berdknade med rationella metoden (Ekvation 1). Rinntiderna for
alla avrinningsomraden &r under 10 min. Enligt P110 &r ldgsta rekommenderade
rinntid som bor anvandas i flédesberdkningar 10 min. Markytor och
avrinningskoefficienter &r baserade pd karterad markanvandning i Figur 22, se

Tabell 7.

Tabell 7. Flédes férutsdttningar fér planerad situation i form av ytor och dess

avrinningskoefficienter.

Area Avr. Reducerad
Markanvandning (m?) Koefficient Area
() (m?)
Grasyta 10 520 0,1 1052
Asfalt/vag/avfallsanléggning | 323 0,8 258
Permanent parkering/ 9 546 0,45 4296
Kvartersmark
Tabell 8. Planerat beréknade fléden.

Avrinningsomrade 5-ars flode 20-3rs fléde

(I/s) (I/s)
Vast 64 102
Mitt 40 62
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Fordréjning 10 mm

Nyképing kommun arbetar med lokala dagvattenatgarder som dimensioneras for
att omhanderta 10 mm per kvadratmeter hardgjorda area. Det &r framtida
kvartersmark som ger upphov till 6kat fléde fran planomradet i och med att
marken hardgérs. Atgardsnivdn om 10 mm avser hdrdgjorda ytor, allmén plats i
planen &r framst park och tilldter infiltration. Darfor foreslds fordréjningsatgarder
tillskapas fér kvartersmarken, indelning i avrinningsomraden kan ses i Figur 24,

10 mm fdr avrinningsomradena visas i Tabell 9.

Figur 24. Avrinningsomr8den fér férdréjningsberdkningar med krossmagasin.

Tabell 9. 10 mm fér kvartersmark.

Avrinningsomrade Reducerad area 10 mm
(m?) (m3)
Vast 1223 12
Mitt 1130 11
Ost norra 1160 12
Ost sbdra 610 6
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Identifierade dagvattenutmaningar och méjligheter

Stora arealer med olika karaktar avvattnas ytligt och via ledningar mot
planomradet - hardgjorda ytor, jordbruksmark och skogsmark. Detta gor det
svart med handrakning att palitligt uppskatta inkommande dagvattenfléden. Hur
skyfallshanteringen ska ske &r ocksa en invecklad fraga. Upprattad dynamisk
modell har visat pa att planomradet med omnejd riskerar att 6versvdmmas vid ett
100-&rsregn.

Eftersom en stor del av Tystberga avvattnas genom planomradet finns méjligheter
att anlagga en allman anlaggning som skulle kunna minska
fororeningsbelastningen fran bade jordbruksmark och urbana omraden.
Exempelvis skulle en stérre dagvattendamm kunna ha en betydande inverkan pa
Tystbergas féroreningsbelastning pa recipienterna Sibbosték och Sibbofjarden.
Dessa har bada forbattringsdtgérder (enligt VISS) i form av reducering a fosfor
och kvave (naringsamnen).

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ar troligt inte maojligt i stor
utstréckning pd grund av geologin (lera) som innebér I8ga infiltrationsméjligheter.
Vatten kan dock fordréjas for att inte 6ka avrinningen frén planomradet gentemot
dagslaget.

Foreslagen dagvattenhantering

Nedan presenteras forslag till dagvattenhantering som uppfyller férutsattningar
angivna i avsnitt 3. Det kan finnas fler alternativ som innebar en fungerande
dagvattenhantering, och presenterande forslag ar inte bindande.

Princip for dagvattenhanteringen
Foreslagen dagvattenhantering ar diken och ledningar fér avledning och lokala

dagvattendtgéarder for rening och fordréjning. Férdréjningsatgarder foreslds
tillskapas dar hdrdgéringen 6kar — den framtida kvartersmarken. P& sd vis halls
diken fria frdn ddmmen och andra flédesreducerande hinder och risken foér
markdversvdmning minimeras. Planomradet &r en del i ett stérre instangt omrade.
Allmén plats foreslas avledas ytligt till narmsta dike.

Figur 25 visar en boxmodell av den féreslagna dagvattenhanteringen. I Figur 26
visas foreslagen dagvattenhantering i plan, med flédesriktningar. Fastighetsagare
ansvarar for de lokala dagvattendtgédrderna (10 mm). I Figur 26 &r foreslagen
lokal anlaggning krossmagasin. Ansvaret dvergar till VA-huvudmannen i
forbindelsepunkt. Diken och ledningar pd allmén plats ansvaras for av VA-
huvudmannen.
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Uppstréms omraden Allman platsmark ‘ ‘ Kvartersmark
via anslutande

dagvattenledning

| Ytor |

Figur 25. Boxmodell 6ver planomr8dets féreslagna dagvattenhantering.
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S
== Plangrans === Dagvattenledning
[ Krossmagasin = Rinnvag i skyfallsyta
[ Kvartersmark =—> Avskarande strék
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Planomrdde 6vrigt

Figur 26. Féreslagen dagvattenhantering fér planomr8det. © Lantméteriet.

Dagvattenhanteringen &r kanslig fér bakatdamning nar nivderna i dikena/
skyfallsytorna stiger. Den hydrauliska modellen har simulerat ett 20-3rsregn, men
effekterna av mindre intensiva regn har inte studerats. En damning i
draneringsledningar som férekommer ofta ar en sattningsrisk.
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Dagvattenhantering pa kvartersmark
Tillsammans med vagar ar kvartersmarken de ytor som bor prioriteras for rening

av dagvatten eftersom de ger upphov till stérst 6kad féroreningsbelastning. Dessa
ytor star dven fér flodesdkningen i planen. Det gar dock inte att i en detaljplan
styra vilka dagvattenatgdrder som implementeras pa kvartersmark. Nyképing
kommun arbetar med véagledningen att lokala dtgérder ska tillskapas for
hardgjorda ytor motsvarande 10 mm. Exempel pd sddana atgarder &r véaxtbaddar
eller krossmagasin. Vaxtbaddar har god rening men tar yta i ansprak.
Krossmagasin har sdmre rening men ytan kan anvéndas fér andra d&ndamal.

De lokala atgarderna pa kvartersmark kommer vara viktiga for att inte 6ka flodet
frdn planomradet vid mindre regn, och sdledes foér dikessystemet nedstréms. Vid
mer intensiva regn har skyfallsytorna en fordréjande effekt.

En skiss av principen for krossmagasinen visas i Figur 27. Utlopp kopplas till
dikessystemet pa allman plats. Magasinens ytbehov finns redovisat i Tabell 13, och
kan ses i Figur 28. Antagen hojd pa anldggningen &r 0,6 m. Pa grund av 13ga
nivaskillnader mellan dike och marknivd kommer ddmning i systemet vara en risk.
Det ar darfor viktigt att hojder intill brunnar tilldter ytligt flode till narmsta dike
och inte férldggs i 1dgpunkter intill byggnader. Hur magasinen ska dimensioneras
ndrmare har inte studerats. For att fa tillrdcklig rening ar det viktigt att det skapas
en uppehadlistid i magasinet, alltsd behdver utloppsledningen vara strypande.
Inloppet bér kunna leda in ett framtida 5-arsregn.

Anldggningarnas reningseffekt och aterkoppling till MKN diskuteras vidare i avsnitt
9.4.

Figur 27. Principiell skiss av l6sning med krossmagasin.
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Figur 28. Skiss av krossmagasinens placering och ytbehov. © Lantméteriet.

Framtida hojder ar en kritisk faktor for att kunna anlagga nytt ledningsnat. Detta
galler speciellt om krossmagasin anldggs som lokal atgard for kvartersmark.
Darfor presenteras ett rakneexempel nedan. Det finns inte stora marginaler och
framtida markniva riskerar att bli begransande fér ledningsnétet. Tabell 10 visar
berakningsférutsattningar och teoretiska langsta ledningar for respektive
avrinningsomrade. Berdkningarna antar att kvartersmarken héjs till dver framtida
100-3rsniva och en téckning for ledningar pd 0,6 m, samt en lutning pa 0,5 %.
Tackningen innebar att ledningen inte kan ligga under trafikerade ytor, for dessa
ar minsta rekommenderade tackning 0,8 m. Ledningarna har antagits anlaggas
for att avleda ett framtida 5-8rsregn.

Tabell 10. Lédngd ledning som kan ldggas fér respektive avrinningsomrdde.

Avrinnings- Antagen I_-\ntag?n Niva i Mojlig
. dimension !
omrade markniva . anslutande Lednings-
ledning . .
kvartersmark dike langd (m)
(mm)
Ost +17,4 250 +15,45 90
Mitt +17,3 250 +15,17 130
Vast +17,3 250 +15,17 130

Dagvattenhantering med vaxtbaddar kan vara mindre begréansande i héjd men det
ar viktigt att kontrollera hojdlaget fér att méjliggéra I6sningen.
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Hojdsattning av kvartersmark
For att den arliga sannolikheten att framtida byggnader éversvdmmas ska kunna

pastas vara lagre &n 1/100 maste fardigt golv anldggas pa niva déver
markdversvdmningen som uppstar vid 100-3rsregnet. Dartill rekommenderas en
marginal p& 10-20 cm for att ta hdjd for eventuella osdkerheter. Omkringliggande
mark kan dven behdva hojas, beroende pa hur dagvattenhanteringen utformas.

Planomradet &r inte helt flackt, och darfér varierar 100-arsnivan fran plats till
plats. Rekommenderade nivaer diskuteras vidare i avsnitt 10.2.2.

Dagvattenhantering pa allman platsmark
For planerad dagvattenhantering pa allmén platsmark foreslds tva skyfallsytor dar

damning dven kan ske vid dimensionerande aterkomsttid (20-arsregn). Férslagen
presenteras och utformningen beskrivs i avsnitt 10.1.

Skyfallsytan i dike O tillskapas som en utdkning av det befintliga diket, med en
volym p& 2000 m3. Detta &r mer volym &n vad berékningar antyder behévs, men
det ar bra att ha marginal. Ytterligare en god anledning till redundans &ar att sanka
trycknivan i ledningen fran norr om jérnvdgen, som har en braddpunkt till
spillndtet pa +16,26. En principskiss for skyfallsytan i 6st visas i Figur 29, med
ndgot déverdrivna héjder.

For skyfallsytan i vast utdkas volymen i dike V med en volym motsvarande 570
m3.

Skyfallsytorna kommer ta mark i ansprak, men kan vara multifunktionella.
Exempelvis skulle den kunna anvandas som park, motionsomrade eller lekpark
beroende pa storlek och lamplighet. Figur 30 visar ett exempel p& hur principen i
Figur 29 skulle kunna utformas.

Utredningen har inte studerat vid vilken dterkomsttid som skyfallsytorna kommer
dversvdmmas av dagvattnet frdn ledningsnatet. Det &r méjligt att i kommande
skeden forfina nivder i ytan sa delar 6versvdmmas vid en viss aterkomsttid.

Troskelnivéd, lagre Skyfallsyta
an dikets overkant

Figur 29. Exempel p8 princip fér skyfallsyta intill damm/dike.
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Figur 30. Exempel p& svackdike som kan svédmma 6ver i ett parkomr8de fr8n Augustenborg,
Malmé.

Ansvarsfordelning
Atgarder kopplade till skyfall &r kommunens ansvar att anldgga och drifta.

Dagvattenanldaggningar i det allmanna natet ar VA-huvudmannens ansvar.
Féreslagna skyfallsytor kommer utnyttjas i bigge ansvarsomradena. Vid skyfall
skyddar skyfallsytorna befintlig bebyggelse frén férsamring i och med planens
genomférande och vid hoga dagvattenfléden dédmmer ledningsnatet i ytorna foér
att reducera toppfloden.

Konsult rekommenderar att kommunen och VA-huvudman tillsammans beslutar
hur ansvaret och kostnaden fér anlaggningarna ska fordelas.

Allmanna dagvattenledningar
Planomradets framtida utformning och den féreslagna dagvatten- och

skyfallshanteringen innebar att befintliga ledningar behdver rivas och nya byggas
ut. En skiss visas i Figur 31. Gulmarkerad ledning ansluter till befintlig ledning i
Dramatorvéagen, syftet ar att avvattna skyfallsytan i st. Den &r ca 60 m 18ng, 600
mm och har en 1&g lutning, ca 1,5 %o, densamma som nedstréms ledning.

Den rod/lilamarkerade ledningen i Figur 31 behdver rivas for att gora plats for
skyfallsytan och ansluter till denna uppstréms befintligt utlopp.

Den befintliga anslutningen till ledningen i Dramatérvagen kan proppas eller rivas,
den har ingen funktion i foreslagen dagvattenhantering. Ledningen skulle dock
kunna anvandas for att avvattna den intilliggande kvartersmarken om det i senare
skede visar sig férdelsfullt.
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Figur 31. Rivning- samt utékning av dagvattenledningar i planomr8det. © Lantméteriet.

8.4.2.1 Ledningen i Dramatérvagen
Ledningen i Dramatdrvagen och utloppet under Stationsvagen ar kritiska for

dagvattenhanteringen i planomradet. Om dessa blockeras &r risken stor for
oonskad markdversvamning. Ledningarnas inlopp bér forses med
sakerhetsatgérds sdsom galler for att enkelt kunna rensa bort material vid héga
floden.

Ledningen binder samman dagvattenhanteringen i planomradets 6stra och véstra
del. Om kapaciteten i ledningen minskar innebar det en 6kad dversvamningsrisk
6st om Dramatérvégen, vilket i sin tur kommer paverka bostaderna direkt séder
om planomradet.

Ett alternativ som okar sdkerheten och minskar kansligheten for denna ledning ar
att anlagga ytterligare en ledning parallellt med denna, vilket dels skapar
redundans om den ena blockeras, dels dkar flodeskapaciteten mellan
skyfallsytorna. En sddan atgérd kan dock orsaka éversvéringar nedstréms och
behdver utredas vidare.

Angoringsvagen viast om Dramatoérvagen
En angdringsvag kommer skapas som en sammanbindning mellan Dramatdrvagen

och Bjérkvagen. Denna foreslds anldggas med tvérfall norrut och avvattnas via ett
uppsamlande dike. Diket leder vattnet mot den vastra skyfallsytan.
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Sett till végens avvattning behéver diket kunna avleda 10 I/s (20-arsregn).
Berakningen &r baserad pa att ca 350 m2 angdringsvég tillkommer. For att
illustrera avledningsférmagan i ett dike kan exempelvis ett 2 m brett dike, 0,5 m
djupt med I1&g lutning avleda 780 I/s.

Simulering av framtida 20-3resregn med atgarder
En dagvattenmodell som beskriver ett framtida 20-arsregn har upprattats for

planerad situation i Tystberga, se resultat i Figur 32. I modellen belastar hela 20-
arsregnet ledningsnétet, som spiller dver till markmodellen. Det ger upphov till
koncentrerade rinnstrak frdn brunnar, exempelvis som norr om Stationsvégen och
ned mot drivmedelsanldggningen i planomradet.

Resultatet visar att skyfallsytorna dammer som planerat men inte éversvammar
omkringliggande ytor. Norr om den 0Ostra skyfallsytan skapas en rinnvag som
konsekvens av den upphédjda kvartersmarken. Detta &r inte ett stdende vatten
utan det passerar forbi platsen mot skyfallsytan i simuleringen.

Jamfoért med modelleringsresultat for befintlig situation, se Figur 15, visar framtida
ldge i Figur 32 mindre markdversvdmning for bostadsomradet vid Dramatdrvégen,
speciellt den 6stra delen. Resultatet tyder pd att planerad dag- och
skyfallshantering avhjalper den befintliga 6éversvamningsproblematiken vid
dimensionerande varaktighet.

= Plangréns
0 Kvartersmark
0-3rsregn
<0,1m
0,1m-0,3m
0,3m-0,5m
05m-1m
= .. m-1,4m

Figur 32. Skyfallsmodelleringsresultat enligt MIKE+ fér planerad situation 20-8rsregn. ©
Lantméteriet.
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Fordrdjning i allmdanna anldaggningar
Det &r VA-huvudmannens ansvar att ordna med dagvattenhantering i

verksamhetsomrade for dagvatten om det behéver ordnas i ett storre
sammanhang och om vattnet riskerar manniskors halsa eller utgér en risk fér
miljén (Boverket, 2023). Ett sadant ansvar kan inte ldggas pa fastighetségare. I
planomradet finns behov av en samlad dagvattenldsning fér att avleda dagvattnet
genom och vidare fran planomradet. Det finns &ven ett behov att utreda om
atgarder krévs for att inte 6ka flodet eller flodeshastigheten genom Trafikverkets
trumma i Stationsvagen.

Nyképing kommun har beslutat att dimensionerande hindelse for planomradet &r
ett 20-arsregn. Branschtexten Svenskt Vattens publikation P110 féreslar mer
specifikt att detta betyder att tryckniv@n i dagvattennéatet inte orsakar
markdversvdmning vid 20-8rsregnet och att fylld ledning kan avleda ett 5-
arsregn. Detta &r rekommendationen fér nya system.

I planomradet finns befintlig dagvattenhantering dar den samlade avledningens
huvudstomme &r diken, 8msom kulverterade. Fér planomradet uppfylls
dimensioneringen om dikena inte braddar éver dikeskrén vid 20-8rsregnet och om
nivan i dikena inte orsakar markéversvamning pa grund av ddmning i ledningsnat.

Figur 15 visar att dagvattensystemet idag inte kan avleda ett 20-arsregn utan att
det dammer till markniva uppstroms ledningen i Dramatdrvégen. Aven i vést
dammer det i diket uppstroms Trafikverkets trumma vilket orsakar
markdversvamning vid befintliga byggnader pd Dramatorvégen. Figur 32, framtida
20-3rsregn med féreslagna dagvattendtgérder, visar att det inte uppstar
markdversvdmning vid 20-arsregn i planomradet. Problematiken for befintlig
bebyggelse kvarstar dock men med antydan till férbattring. I férlangningen
innebér foreslagna dtgarder att VA-huvudmannens ansvar vid dimensionerande
regn uppfylls i planomradet och markéversvamning vid befintlig byggnation
forsamras inte.

Gallande flédet ur planomradet och Trafikverkets trumma visar Figur 33 befintligt
flode och framtida flode med foreslagna atgarder genom trumman. Klimatfaktor
anvands i befintligt och framtida flode for att ge en representativ jamforelse. I ett
framtida blétare klimat kommer det befintliga flddet 6ka aven utan planens
jamforelse. Det finns inte resultat for framtida flode utan klimatfaktor, varfor
resultat med klimatfaktor anvands. Figuren visar att det toppflddet genom
Trafikverkets trumma inte 6kar. Figur 34 visar att flodeshastigheten genom
trumman inte 6kar utan det finns en tendens till minskad hastighet. Forklaringen
till att flodet inte 6kar ar att trycklinjerna i systemet minskar i och med att vatten
kan damma o6ver en storre yta (skyfallsytorna). Eftersom modellen inte ar
kalibrerad bor resultaten inte tolkas i absoluta termer.
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Figur 33. Fléde genom trumman, dagsldge (rétt) och framtid (bl§tt) vid 20-8rsregn med
klimatfaktor.
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Figur 34. Flédeshastigheten genom Trafikverkets trumma, dagsldge (rétt) och framtid (bl§tt)
vid 20-8rsregn med klimatfaktor.

Sammanfattningsvis sanker skyfallsytorna trycknivderna i ledningsnétet vid
studerad 20-3rshandelse, och resultaten fran den dynamiska skyfallsmodellen
visar att flodet och flodeshastigheten genom Trafikverkets trumma inte dkar.

Vid mindre regn kommer de lokala anldaggningarna som dimensioneras for 10 mm
ha en fordréjande och renande effekt som motverkar flodesékningen som
konsekvens av hdrdgérningen i planomradet.

Draneringsledningar
Mojligheten att anlagga ledningsnét i planomradet ar begransad, vilket dven

paverkar férutsattningarna for drénering. Med en antagen lagsta éverbyggnad av
vagar pa 0,5 m och dranering 0,3 m under denna behéver draneringsledningar
kunna ansluta till ledningsnat 0,8 m under markytan. Det ar méjligt men
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marginalerna &r sma. Detsamma géller dréneringar fér hus som uppskattningsvis
brukar ligga ca 1 m under markytan. Nar mer férutsattningar ar kanda
rekommenderas att férhallandena fér dréneringen utreds vidare.

Andra utredda forslag
Tidigare har fyra forslag utretts i varierande detaljniva, utéver huvudsparet med

krossmagasin. Ett innefattade tvd dammar som en utékning av dike vast och 6st.
Huvudsyftet med forslaget var att kunna anldagga en dagvattenhantering med
marginal for den da inte modellerade avrinningen fran omkringliggande mark.
Dammarna hade dven god méjlighet att minska utgdende féroreningsméngder
frén ett stort omrade av Tystberga.

Ett annat utrett forslag innefattade fordrojning med dammen i dikena som
passerar genom planomradet. Detta baserades pa antagandet att dikena ofta ar
torra och att dagvattnet frdn planomradet var en huvudsaklig del av vattnet
genom dikena. Bilder och information inkommen 2023-2024 har visat att under
delar av aret avleds ett patagligt flode, vilket gor det olampligt att ordna
fordroéjningsatgarder for planomradets dagvatten i dikena.

Det tredje innefattade rening genom vaxtbaddar. Detta ar fortfarande ett
fungerande alternativ. Fordrojningskravet ar formulerat som att flodet inte ska
oka vid ett 20-3rsregn. For samtliga avrinningsomraden (Figur 24) &r rinntiden 10
minuter vilket resulterar i, for ett blockregn med aterkomsttid 20 &r, en nederbérd
motsvarande 21,5 mm. Med ett antaget ytligt magasindjup p@ 15 cm
(rekommenderat 10 cm - 20 cm) redovisas volym motsvarande 21,5 mm for
respektive avrinningsomrade i Tabell 11. En skiss av storleken for vaxtbaddarna
for respektive avrinningsomrade kan ses i Figur 35. Forslaget omhandertar hela
volymen i den ytliga delen av anlaggningen, det vill sdga, ingen avskrivning till
den pordsa delen. Alternativet &r mindre kansligt for bakatddmning eftersom hela
volymen fér 20-8rsregnet omhéndertas ytligt.

Tabell 11. Erforderlig area véxtbdddar fér magasinering hos dimensionerande 20-8rsregn.

Avrinningsomrade Reducerad Area Volym Area Vaxtbadd
(M2req) (m?3) (m2?)

Kvartersmark Vast 1224 26 176
Kvartersmark Mitt

vartersmaric i 1331 29 191
K\'{artersmark Ost- 610 13 88
Sodra
Kvartersmark Ost- 1161 15 167
Norra
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Forslag Vaxtbaddar
Kvartersmark
Parkmark

Vig

Avfallsanlaggning

Figur 35. Véxtbdddars area sett mot planomridet.

Ett fidrde forslag var att tillskapa anldggningar som férdrojer 20-arsregn intill
kvartersmarken. Forslaget forkastades eftersom det skulle innebara servitut och
komplicerad ansvarsfordelning. For att 16sa detta skulle andelen allman plats i
planen 6ka, pd bekostnad av kvartersmark.

Dimensionerande hindelse &r 20-8rsregn. Enligt P110 dimensioneras nya
ledningsnat for denna terkomsttid for fylld ledning vid5-8rsregn och ddmning upp
till markniva for 20-arsregnet. Det mynnar i en magasinsberakning med 20-
drsregnet som infldde och ett utlopp motsvarande befintligt 5-arsregn.
Fordrojningsberakningen &r utférd med bilaga 10.6a fran P110.
Berakningsforutsattningar redovisas i Tabell 12.

Exempel pa l6sningen i plan visas i Figur 28.

Tabell 12. Resultat av avtappningsberédkningar.

o . Red d .

Avrinningsomride Befintligt 5-ars fléde (;a uc)era area Avtappning

(I/s) red (1/(s*hared))
Kvartersmark Vast 432 0,1224 35,30
Kvartersmark Mitt 456 0,1331 34,27
Kvartersmark Ost- |, 4¢ 0,0610 40,31
Sodra
Kvartersmark Ost- 4,26 0,1161 36,70
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Norra

Resultaten fran berdkningen visas i Tabell 13. Antaget djup p& krossmagasinen ar

0,6 m.

Tabell 13. Dimensionerande varaktighet samt erforderlig magasinsvolym hos underjordiska
magasin fér respektive kvartersmarksomréde.

Norra

Avrinningsomrade Dimensionerande | Erforderlig Total volym. Area .
varaktighet (min) | volym (m?3) krossmagasin | Magasin
(m?) (m?)

K k Va

vartersmark Vast 55 35 100 167
Kvartersmark Mitt 55 35 100 167
K k Ost-

Yartersmar Ost 45 33 94 157
Sddra
Kvartersmark Ost- 50 34 97 162

Sndhantering

\ I Krossmagasin
| Kvartersmark

~— Dagvattenledning

Il L&gpunkt /
Avledandedike

I Planomréde

dvrigt

I sndé som faller pa och intill trafikerade ytor samlas generellt olika typer av
féroreningar, som ackumuleras under den tid som snon ligger kvar. Nar snén
sedan smaélter transporteras manga av de ackumulerade féroreningarna i vdg med
dagvattnet. Hur snéhanteringen utférs inom ett omrade &r darfor viktigt ur ett
féroreningsperspektiv och dér s& ar méjligt bér snén ldggas pd ytor dar det finns
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nedstroms beldgna reningsanldaggningar som kan minska smaltvattnets
fororeningsinnehall.

Snd kan med fordel placeras i eller intill skyfallsytorna.

Fororeningsberdkningar
Metod for fororeningsberdakningar

Féroreningsberdkningar har utférts for respektive planomrade med hjalp av
StormTacs webbapplikation (version v24.1.1), ett webbaserat verktyg for
berakning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
Modellen inneh3ller processer for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1&nga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (3rsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 541 mm/&r har anvéants som indata for nederbérden. Denna
indata baseras p& ett medelvarde mellan Stockholms 546 mm och Norrképings
536 mm (hamtat ur SMHI period 1991-2020).

De amnen som har beraknats ar naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex (BaP). For metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
StormTac &r inget exakt berékningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en

generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Det finns
manga parametrar utéver vad siffrorna som redovisas i StormTac som kommer
paverka den slutliga féroreningstransporten. Exempelvis har antaganden om
framtida marktyper inom planomradet paverkan pa berakningsresultatet.
Utformningen, avtappningen, infiltrationshastigheten, gédsling och lutning ar
andra parametrar som inte berdknas i programmet, som har betydande inverkan
pa resultatet.

Markanvandning och specifika berakningsforutsattningar
I modellen sammanstalls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandningar. Dessa uppdateras kontinuerligt
efter kdnnedom om nya undersdkningar.
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Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér amnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet
av en lang serie av flddesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebar att
enskilda varden kan utgora ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock dven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt fér &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar ar det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger modellen dock i allmanhet “L3g sdkerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvandandet av
schablonhalter innebar ocksd att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, dd féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation pd vilka &mnen som tenderar att
dka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

For detta projekt har markanvandningen en felmarginal runt ca 10 - 30%.
Reningen i krossmagasinen har en felmarginal runt 0 - 110 % och ar som stoérst
for fosfor (43 %), kvéve (110 %) och bens(a)pyren (67 %). Pa grund av detta
rekommenderas att vardena resultatet av berdakningen avlasas som tendenser och
inte i absoluta siffror.

For féroreningsberakningarna har befintlig- samt planerad yta delats in i tre (3)
delavrinningsomrdden vilket &r densamma som namns tidigare i texten, se Figur
23. Markanvandningar och volymavrinningskoefficienter som anvants vid
respektive delomrade &r enligt féljande Tabeller (Tabell 14 och Tabell 15).

Tabell 14. Markanvdndning och volymavrinningskoefficienter for befintligt scenario.

Volymavr.
. . .. Area
Markanviandning koefficient -
befintlig [ha]
(0]
Parkmark 0,1 0,96
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Tabell 15. Markanvdndning och volymavrinningskoefficienter fér planerat scenario.

Volymavr. Area
Markanvidndning koefficient
Planerad [ha]
(0]
Flerfamiljehusomrade 0,4 0,96

Resultat
Resultatet fran féroreningsberékningen redovisas i Tabell 16. De

dagvattenanlaggningar som anvants i berédkningen ar krossmagasin
dimensionerade for att omhanderta 10 mm. De dagvattenanldaggningar som
foreslas i foreliggande utredning &r krossmagasin eller véxtbaddar, dar
krossmagasinen ger sdmre rening. Resultaten 6verskattar saledes inte den
potentiella reningen som kan erhdllas av féreslagen dagvattenhantering.

Berakningen visar pa att planens genomférande utan dagvattenatgarder medfor
en dkning av utgdende féroreningsbelastning. Med féreslagna atgéarder, i absoluta
termer, visar resultaten att utgdende méngd bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn)
kadmium (Cd), suspenderade partiklar (SS) och bens(a)pyren (BaP) minskar.
Resterande amnen, fosfor (P), kvave, krom (Cr) och nickel (Ni), 6kar.

Enligt resonemang i avsnitt 9.3 finns en felmarginal i utgdende méngder fran
markanvandningen mellan 10 - 30 %. Dartill finns en felmarginal i reningseffekten
som varierar fran parameter till parameter. Eftersom det inte sker ndgon drastisk
okning av utgdende mangder kan resultaten tolkas som att mangderna i sin helhet
inte féorandras med atgarder. Resultaten indikerar storst 6kning av fosfor och
krom, och stérst minskning av bly och kadmium.
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Tabell 16. Berdknade totalbelastning (kg/8r) frén planomridet.

Befintli Planerad Planerad
Para- _g belastning utan | belastning med Differens Differens
belastning ) .
meter (kg/4r) rening rening (kg/ar) (%)
(kg/4r) (kg/4r)
P 0.32 0.159
Pb 0.0208 -0.01056
Cu 0.0329 -0.0049
Zn 0.1144 -0.031
cd 0.001575 -0.000935
Cr 0.00849 0.00329
Ni 0.0083 0.00097
BaP 0.0000558 -8.7E-06

Tabell 17 visar utgdende halter fr@n planomradet. Utan rening indikerar resultaten
pa att utgdende halter 6kar. Med foreslagna atgarder tyder resultaten pd att
utgdende halt minskar eller férblir oférandrad, for alla parametrar utom fosfor. For
fosfor indikeras en mindre 6kning eller oféréandrad halt.

Tabell 17. Beréknade utg8ende halter (ug/l) frén planomr8det.

A Planerad halt Planerad halt
Parameter Beﬁ(l:g"/gl)h alt utan rening med rening
(ng/1) (rg/1)
P 140
1300
Pb 8,8
Cu 14
Zn 49
cd 0,68
Cr 3,6
Ni 3,5
SS 39 000
BaP 0,024
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Konsekvenser av extrem nederbord och
skyfallsatgarder

Avsnittet nedan behandlar skyfallsdtgarder i framtida situation. Befintlig situation har
presenterats i avsnitt 4.6.

Atgirder kopplade till skyfall
Foreslagna skyfallsdtgérder redovisas i Figur 37.

Planerad kvartersmark behdver héjas upp ovan 100-arsnivan.

I planomradets dstra del har en yta om totalt 2 100 m?2 sénkts av for att
kompensera for forlorade 1agpunktsvolymer. Inkommande diken har anslutits till
skyfallsatgarden. En foérklarande bild av dtgérden kan ses i Figur 38, dér ytan &r
nedsdnkt med en slént 1:4 till nivan +15,73. Detta resulterar i en slédntbradd pa 6
m. Ett mindre omrade &r nedsankt till +15,45 i ett forsék att maximera
fordréjningsvolymen under nivd +16,26 (braddpunkt fran spillndtet), samt att
forhindra att mindre regn sprider ut sig dver hela skyfallsytan. +15,45 &r i niva
med vattengdngen mellan ledningen fran norr om jérnvégen och ledningen i
Dramato6rvagen.

I vast har befintligt dike breddats till en oval form for att kompensera fér de
skyfallsvolymer som gar forlorade for kvartersmarken intill. Volymen uppgar till ca
570 m3. Ett dike som avskarmar inkommande fléden frédn norr om Stationsvagen,
mot planomré’]det, har sankts i héjdmodellen, se den norra réda pilen i Figur 37.
Diket avleder vatten mot den vastra skyfallsytan/ dikesbreddningen.

Langsmed kvartersmarken i vést, se Figur 37, behdvs ett dike/ avskarande atgérd
som hindrar vatten att rinna séderut mot befintlig bebyggelse, 3tgéarden &r
markerad som den sddra rdéda pilen i Figur 37.

Befintligt akerdiken som foreslds ansluta till den dstra skyfallsytan &r utpekade i
Figur 37. Idag avleds de till ledningen i Dramatérvagen och behdver géra det aven
i framtiden.

Med “mindre nivajusteringar” i Figur 37 avses justeringar i terrangmodellen som
inte har med foreslagna dtgarder att géra. Syftet har varit att platta till terrdngen
nar ojamnheter uppstatt.
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Mindre nivajusteringar

Kvartersmark upphdjd /

\ Utvidgade férdrajningsvolymer vid diken
Anslutning av existerande diken

Figur 37. Beskrivning av justeringar i h6jdmodellen, dér réda pilar representerar avskdrande
diken, gréna pilar representerar dagvattenledningar/trummor, gula pilar representerar 6évrig
ytlig avrinning. Mindre niv8justeringar &r dragna med svart linje, se textruta. © SCALGO,
Lantméteriet.

Slant 1:4,ca6m

Figur 38. Fértydligande kring justeringar vid nedsénkt yta i 6st. © SCALGO, Lantmaéteriet.

Extrem nederbérd
Simuleringen fér ett 100-8rsregn i 2D-modellen (Ramboll, 2024) framtagen for

planomradet kan ses i Figur 39. Det ytliga avrinningsomradet omfattar
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omkringliggande hardgjorda omraden, men ocks8 en akermark. Dértill avleds ett
fléde via en ledning D600 fran norr om jarnvégen. Planomradet ingar i den
I&gpunkt som &versvdmningen staller in sig i. Notera att skyfallsytan &r 1,5 m
djup och inte 3,8 m. Det totala djupet fran dammens botten till niva
markdversvamning arca 1,7 m.

Om framtida kvartersmark hdjs upp till rekommenderade nivaer (se avsnitt
10.2.2) &r den arliga sannolikheten fér 6versvamning lagre an 1/100.

Med féreslagna skyfallsdtgérder visar simuleringen pa att tillréckliga volymer
kompenseras for att inte férsdmra situationen vid ett 100-arsregn fér befintlig
bebyggelse. Den planera bebyggelsen skapar heller inga nya rinnvagar som
paverkar befintlig bebyggelse. Se vidare resonemang i avsnitt 10.2.1.

Utan féreslagna atgarder kommer den upphdjda kvartersmarken leda till 6kad
dversvamningsrisk for befintlig bebyggelse, eftersom 1&gpunktsvolym gar férlorad.

Planomradet har ingen pdverkan pa nedstréms beldgna omrdden da den utgdende

ledningen i Stationsvagen ar begransande for utflédet. Ingen férandring har
foreslagits for denna. Vid skyfall ar det rimligt att rakna med hoga
avrinningskoefficienter fran alla ytor, varfér den framtida hardgdrningen inte
beddms Oka avrinningen namnvart.

== Plangrans
Dagvattenledning
| Kvartersmark
100-3rsregn
<0,1m
0,im-0,3m
03m-0,5m
05m-1m
1m-38m
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Jamforelse nulage och framtida situation
For att undersdka om framtida situation orsakar en férséamring har de maximala

Oversvamningsdjupen under simuleringen i nuldagesmodellen och framtidsmodellen jamforts
mot varandra, resultatet visas i Figur 40. Resultaten visar att situationen for befintlig
bebyggelse inte forsédmras, eftersom 6versvamningsdjupet i framtida situation minskar.

Streckat omrade i Figur 41 visar ett omrade med forsamring. Den upphdjda
kvartersmarken férskjuter en befintlig I&gpunkt sdderut. Med ett dike I&ngsmed
planerad angoéringsvdag mot det vastra, avledande diket kan befintliga byggnader
skyddas.

Eftersom kvartersmarken i framtidsmodellen ar upphdéjd kan inte vattnet rinna samma vag
som i nuldgesmodellen fr8n norr om Stationsvégen. Darfér uppstar nya rinnvégar, vilka kan
ses som en forsamring i Figur 40. Dessa innebdr ingen skada for bebyggelse om framtida
byggnader beaktar dessa.

Langsmed samtliga diken férekommer sammanh&dngande strdk av férsamringar. Resultaten
har studerats mer i detalj intill dessa och ingen antydan till férsamring har kunnat
identifieras. For vidare resonemang, se Ramboll (2024).

- Kvartersmark skapar |34
nya rinnvagar
- A

[ Modellomrade
Skillnad vattendjup framtida - nuléage|
-2.3m--0.5m
-0.5m--0.1m
-0.1m--0.05m
-0.05m - 0.05m
0.05m-0.1m
0.1m-0.5m
0.5m-3.5m

Figur 40. Skillnad i vattendjup mellan nuldge och framtid vid 100-8rsregn. © Lantméteriet.
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Bla: befintlig lagpunkt under
nu upphdjd kvartersmark

Lila: Forskjuten lagpunkt fér
vilken avskarande atgard kravs

Figur 41. Existerande I8gpunkt som férskjuts mot vést. © SCALGO, Lantméteriet.

Nivaer
Figur 42 visar ett antal nivder frdn det simulerade 100-8rsregnet. Nivan i den

stora lI&gpunkten som stéller in sig ver planomradets dstra del, akermarken och
Dramatérvagen ar ca +17,42. Vid dike V &r terrdngen lagre och den hégsta nivan
sjunker nagot till ca +17,32. I planomradets véstra dnde ar terrdngen hégre, och
darfér dven hojden pa det flode som passerar platsen, +17,76.

De hégre nivderna, +17,5 i 6st och +17,76 i vést &r mindre viktiga eftersom de
uppstar av foérbipasserande fléden och att kvartersmarken i modellen &r upphéjd
och avskdrmande. I kommande skeden nar placering av huskroppar ar kanda kan
det bedémas om de hégsta nivaerna ska vara styrande, eller om det ens kommer
finans fasader att beakta vid just dessa platser.

For att kunna pasta att den arliga sannolikheten att planerade byggnader &r lagre
&n 1/100 maste fardigt golv anlaggas éver nivaerna som redovisas i Figur 42.
Dértill rekommenderas en marginal pa 10 - 20 cm. Eftersom nivan varierar éver
planomradet l&ses nivan pa respektive omrdde bast ut i Figur 42.

Det ar golvnivdn som behéver héjas éver 100-arsnivan for att inte riskera
Oversvamning. Det finns alternativ for hur omkringliggande mark utformas, man
kan exempelvis arbeta med trappor och ramper. Framtida marknivder har visat sig
vara kritiska fér att kunna anldgga dagvattenledningar med tillrécklig
marktackning, vilket behéver beaktas i hdjdsattningen.
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b

%’;

<0,1m
0,1m-0,3m
03m-05m
05m-1m
1m-38m

Figur 42. Ett antal niv8er fr8n simuleringen av framtida 100-8rsregn vid planomr8det.
Gréna textrutor tillhér ARO- vést, gula textrutor ARO- mitt och réda textrutor ARO- 6st. ©
Lantmateriet.

Framtidsmodellen visar att med féreslagna atgarder &r 100-arsnivén pa

Dramatérvagen nagot lagre &n idag. Nivder sjunker fr&n +17,37 och +17,43, se
Figur 19, till +17,32 och +17,42 respektive, se Figur 43.
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<0,1m

0,1m-0,3m
03m-05m
0,5m-1m
e — e

Figur 43 Vattenniv8er fér séderliggande bostadsomride fr8n skyfallsmodelleringsresultat
enligt MIKE+ f6r planerad situations 100-8rsregn. © Lantmateriet.

Paverkan pa recipient

Féroreningsberdkningarna har visat att utan dagvattenatgarder sker en 6kning av
utgdende féroreningstransport fran planomradet, som konsekvens av 6kad andel
hardgjorda ytor. Med féreslagna dagvattenatgérder reduceras utgdende méngder
till nivaer jamférbara med dagens mangder. Det innebér att féreslagna
dagvattendtgarder bedéms tillrackliga for att inte paverka méjligheten att nd
miljokvalitetsnormen i Sibbostak.

Om man férbiser osdkerheterna skulle resultaten kunna tolkas som att det sker en
6kning av utgdende mangd fosfor, ett &mne som har ett utpekat forbattringsbehov
for att uppnd miljokvalitetsnormen. Att exploatera i park/ naturomraden innebér
ofta en 6kad utgdende féroreningsbelastning, dven med ambitiésa
reningsanldggningar. Fokus riskerar ofta att hamna pa att inom detaljplanen I6sa
hela bérdan av miljokvalitetsnormen, dven om det vare sig ar en effektiv
fordelning av resurser eller har stor inverkan pa miljékvalitetsnormen i sin helhet.
Boverket skriver (se avsnitt 3.3) "att de krav som stélls i den enskilda
detaljplanen behéver séttas i ett stérre sammanhang (...) Avsikten &r dock inte att
varje enskild detaljplan aktivt behéver bidra till att férbattra miljén. Inte heller &r
avsikten att férbjuda 8tgdrder som i endast obetydlig utstréckning p8verkar
férutsdttningarna for att normen ska kunna féljas. Hela bérdan av att en MKN inte
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kan féljas ska inte belasta den senast tillkommande verksamheten.” (Boverket,
2022). Det &r oftast mest effektivt att ansluta sa stor del hdrdgjorda ytor som
méjligt i en recipients avrinningsomrade till rening i ett steg, &n att rena en liten
yta i flera steg.

Om man vill sakerstalla att planens genomférande absolut inte innebar en
forsamring av utgdende féroreningsméangder till Sibbosték kan exempelvis
upprustning av (nagra) grasdiken intill Stationsvégen vara en resurseffektiv
kompensationsatgérd. Stationsvagen &r troligt den mest férorenande ytan i
planomradets direkta nérhet.

Kostnadsuppskattning

En 6versiktlig kostnadsuppskattning har genomférts med hjalp av vérden fran
StormTac:s databas.

Skyfallsytor kostar 320 000 kr baserat pa att 2 600 m3 maste schaktas och en
kostnad pa 85 kr/m3. Berakningen forutsatter att transport av dverblivet material
kan atervinnas inom 10 km. Denna schablonkostnad valdes eftersom det &r rimligt
att viss del massor kan dteranvandas inom omradet.

Att hdja kvartersmarken kommer aven vara en tillkommande kostnad.

Sammanfattning av dagvatten- och skyfallshantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen har tagits fram med Nyképings kommuns
riktlinjer fér dagvattenhantering som utgangspunkt och de férutsattningar som
specificerats. Eftersom planomradet &r topografiskt instdngt finns en
oversvamningsrisk som inte kan byggas bort. Den féreslagna dagvatten- och
skyfallshanteringen skapar reglervolymer som reducerar risken.

Dagvattenfléden
Dagvattendtgarder motsvarande 10 mm har en viktig férdréjande och renande

funktion for planen eftersom kvartersmarken ar den yta som medfér att
dagvattenfléden och féroreningsbelastning 6kar. P8 kvartersmark foreslds
krossmagasin eller regnbaddar dit dagvatten avleds via brunnar och ledningar.
Utlopp frdn anlaggningar foreslas ansluta till ndrliggande dike. Markhdjder &r en
begrénsande faktor for ledningsnatet, det &r svart att tillskapa minsta
rekommenderad tackning (0,6-0,8 m). Vid mindre regn kommer 10 mm-
anldggningarna minska de tkade dagvattenflédena som uppstar till foljd av
planens genomfdrande, vilket ar viktigt for nedstréms dikessystem.
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Den allmanna platsen forblir i stora drag parkmark och fléden férvantas inte 6ka i
namnvard utstrdckning. Allmén plats foreslas avrinna ytligt till narliggande diken/
skyfallsytor.

Dagvatten- och skyfallsmodellen har visat att féreslagna atgérder innebér att ett
20-arsregn inte orsakar markdversvamning i planomradet eller férsémrar
situationen for befintlig bebyggelse. Resultaten tyder dven pa att flédet och
flodeshastigheten genom Trafikverkets trumma inte dkar. Ddremot kvarstar den
redan forekommande 6versvdmningsproblematiken. Lokala dagvattenatgéarder
dimensionerade fér 10 mm har en férdréjande effekt p& mindre intensiva regn,
vilket minskar det 6kade flodet som fdljer av hdrdgérningen i planomradet.

Bedomning av planens inverkan pa MKN for Sibbostak
Foéroreningsberdkningarna har visat att utan dagvattendtgérder dkar utgdende

fororeningsmangd.

Med foreslagna dagvattendtgéarder forblir utgdende mangd i stort oférandrad.
Utgdende halter forvéntas heller inte forandras.

Det finns en osédkerhet kring huruvida utgdende méngd fosfor kan 6ka i viss
utstrackning. Att implementera ytterligare atgarder for att minska utgdende
mangd ar dock inte ett effektivt anvandande av resurser eller betydelsefullt for att
uppnd miljokvalitetsnormen fér Sibbostak. Boverket anger i sin vagledning att det
inte ar varje enskild detaljplans uppgift att forbattra miljén, att man behoéver ha
ett storre perspektiv och att det inte &r avsikten att forbjuda dtgéarder som i
endast obetydlig utstréckning paverkar forutsittningarna for att normen ska
kunna fdljas.

Om man vill sdkerstalla att planens genomférande absolut inte innebar en
forsamring av utgdende féroreningsméangder till Sibbosték kan exempelvis
upprustning av (ndgra) grasdiken intill Stationsvagen vara en resurseffektiv
kompensationsatgérd. Stationsvagen &r troligt den mest férorenande ytan i
planomradets direkta narhet.

Bedomning av planens inverkan vid skyfall
Det finns redan idag en betydande dversvamningsrisk kopplat till skyfall for

planomradet och omkringliggande befintlig bebyggelse. Den féreslagna
dagvattenhanteringen skapar volymer dar skyfall kan hanteras, som resulterar i
att befintlig bebyggelse inte paverkas. Samtidigt kan framtida bebyggelse som
omfattas av planen skyddas genom god héjdsattning.

Simulering av 100-3rsnivan med dynamisk modell har visat att skyfallet resulterar
i maximala dversvamningshdjder mellan +17,32 - +17,65. Byggnader
rekommenderas dértill anldggas med fardig golvnivd med en sakerhetsmarginal pd
10 - 20 cm &ver dversvdmningsnivderna.
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De l&gpunktsvolymer som gar férlorade i och med att kvartersmarken héjs upp
kompenseras i skyfallsytor p& 2000 m3 i st och 570 m3 i vast. Med féreslagna
dtgarder 6versvdmmas planerad bebyggelse inte vid ett 100-arsregn, det vill
saga, den arliga sannolikheten a&r mindre &n 1/100.

Eftersom planomradet &r topografisk instdngt ar det inte méjligt att bygga bort
oversvamningsrisken. I stallet behdver en risk for 6versvamning godtas, har
1/100 - det vill sdga en éversvdmning 1 gang pa 100 ar.

Fortsatt arbete

« Nar det finns ett byggnadsforslag kan det med férdel laggas in i den
hydrauliska modellen fér bedémning av huruvida det finns en risk att
byggnaderna 6versvammas i samband med skyfall. Eftersom det finns en
framtagen modell kan det vara en god idé att utnyttja den.

e En landskapsarkitekt eller markmodell6ér kan ta arbetet med
hojdsattningen vidare.
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